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هـای آنـی ابـزار مناسـبی در حسـابداری       واکـنش  های خودرگرسیون و تصحیح خطای برداری، مدلدر انواع 

 ضرایباز آنجا که این . شوند ب برآورد شده مدل ساخته مییراضبر اساس  واکنش آنیتوابع . اختلالات هستند
فواصـل   لازم است بنابراین ،شوند ا خطا برآورد میب نیزهای آنی  اند، واکنش  هخود به نحو غیر دقیق برآورد شد

. گرددبرآورد شده لحاظ  ضرایبهای آنی ایجاد و از آن طریق نااطمینانی موجود در  اطمینان حول واکنش
این مطالعه به مقایسه فواصل اطمینان خودگردان در توابع واکنش آنی در مـدل تصـحیح خطـای بـرداری     

معادله و سیستمی در یک تحلیل  های مختلف تک قیود صفر، با استفاده از روش کامل غیر مقید و مقید با اعمال
هـای مختلـف تصـریح     دهد اسـتراتژی  نتایج کلی مطالعه نشان می. پردازد تجربی برای سیستم پولی ایران می

 مطـابق نتـایج  . هـای آنـی باشـند    توانند ابزار مدلسازی مناسبی در تحلیل واکـنش  کار گرفته شده می مدل به
های آنی رسم شده و همچنـین فواصـل اطمینـان     بینی و توابع واکنش حاصل از تجزیه واریانس خطای پیش

تـوان بیـان داشـت کـاربرد      مـی  VECو مقایسـه آنهـا در مـدل اصـلی      Subset VECتشکیل شده در مـدل  
اطمینـان  دهد چرا که پهنـای فواصـل    های آماری تصریح مدل نااطمینانی برآوردها را کاهش می استراتژی

های محدود شده از فاصله اطمینان مدل کامل کمتر شده است و نتایج حاصل از تجزیه واریانس خطای  مدل
 .اند بینی و توابع واکنش آنی نیز در جهت بهبود مدل اصلی بوده پیش

 
  .ش سیستمیمعادله، رو فواصل اطمینان خودگردان، توابع واکنش آنی، سیستم پولی ایران، روش تک :های کلیدی هژوا
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  مقدمه. 1
. دهد دست می ای غیردقیقی را از مقادیر کلی جامعه مورد بررسی به یک مطالعه همواره برآوردهای نمونه

میزان تغییرپذیری عامل مورد بررسی و محدودیت حجم  ؛که از هر دو جنبه این برآوردهاعدم دقت 
های خودرگرسیون برداری  در ادبیات مدل. ارددلالت بر نااطمینانی همراه در برآوردها د ثر استأنمونه مت

 اند های یکسان و ارزیابی تفاسیر قوی پرداخته و تصحیح خطای برداری، گروهی از مطالعات به برآورد مجدد مدل

 .اند های آنی ارائه داده نویسندگان پیشین بدون لحاظ نااطمینانی برآورد و ترسیم فواصل اطمینان حول واکنش که
توان تفاسیر روشنی را از روابط میان  ست که بدون در نظر گرفتن نااطمینانی برآورد نمینتایج حاکی ا

های آنی برای لحاظ نااطمینانی برآورد  متغیرها ارائه داد، بنابراین تشکیل فواصل اطمینان حول واکنش
   .)2001 ،بنکویتز و همکاران(مورد تأکید قرار گرفت 

های آنی وجود دارد؛ صحت این  اطمینان حول واکنشهای مختلفی برای تشکیل فواصل  روش
مطالعات . های آماری برآوردگر استوار و از آن متأثر است گیری و ویژگی فواصل بر اساس توزیع نمونه

تر است، با استفاده از روش مونت کارلو، به  مختلفی در پاسخ به این پرسش که کدام روش مناسب
یارهای طول فاصله اطمینان، نسبت در برداشتن برآورد حقیقی مقایسه صحت فواصل مختلف بر اساس مع

طور کلی بهتر از سایر  توان روشی را به مطابق نتایج نمی. اند برآورد پرداختهو گزارش دادن صحیح علامت 
ها در  ای از روش کارگیری مجموعه یک پیشنهاد و استراتژی مطمئن، به بر این اساس،. ها دانست روش

اما چنین . فرسا بودن محاسبات است های آنی علیرغم طاقت مینان حول واکنشتشکیل فواصل اط
سنجی پویا  افزارهای موجود در تحلیل اقتصاد که نرم چرا است،فرسا  پیشنهادی به لحاظ محاسبات طاقت
های  مدلمانند ها  یا برای برخی مدل PcFiml افزار مانند نرم ؛دهند یا فواصل اطمینان را گزارش نمی

افزار  در نرم انواع فواصل خودگردان مانندیا تنها برخی از فواصل  Eviewsافزار  نرم در VAR دمقیغیر
JMulTi دهند فواصل اطمینان را گزارش می.   

 ضرایباعمال قیود صحیح صفر بر راه حل بعدی ) 2001( بنکویتز و دیگرانمطالعات  بر اساس
دقت برآورد و صحت فواصل  تواند ، میموجودقتصادی پویای مدل بر پایه معیارهای آماری و یا دانش ا

از  رویکرد آماری، معمولاًدر . اطمینان را ارتقا بخشیده و به بهبودهای اساسی در استنباط از نتایج بینجامد
اعمال قیود صحیح صفر  .شود برای اعمال قیود صفر بر مدل استفاده می tهای آماری انتخاب مدل و آماره رمعیا

شوند،  نامیده می SubSetهای  ویای مدل بر پایه معیارهای آماری را که در اصطلاح مدلبر ضرایب پ
شوند  ابتدایی تحلیل میهای  سمت یک نظریه خاص در گام توان از این لحاظ که مانع انحراف نتایج به می

برآورد  مدل پیش از معنای طور صحیح، بر ضرایب بی بنابراین اعمال قیود صفر به. دارای مزیت دانست
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تری از مدل بینجامد و در نتیجه با افزایش دقت برآوردها  تواند به تصریح دقیق توابع واکنش آنی می
  .های آنی را فراهم آورد تری از نتایج برآورد واکنش امکان تفسیر محکم

ر های آنی برآوردها و نااطمینانی د این مطالعه به مقایسه فواصل اطمینان خودگردان در توابع واکنش
معادلـه   مدل تصحیح خطای برداری کامل غیر مقید و مقید با اعمال قیود صـفر، بـا اسـتفاده از روش تـک    

و دو روش سیســتمی حــذف متــوالی  tپــایین و روش آزمــون  - حــذف متــوالی رگرســورها، روش بــالا
ظـور  برای ایـن من . پردازد ، در یک تحلیل تجربی برای سیستم پولی ایران میtرگرسورها و روش آزمون 

معادلـه و سیسـتمی اعمـال قیـود صـفر بـر        هـای تـک   در ادامه پس از بیان مبانی نظری مورد نظر استراتژی
 نتـایج مـدل تصـریح شـده مقیـد در کنـار مـدل کـاملاً         گرفته ومدت مورد بررسی قرار  های کوتاه پویایی

  .گردد گیری ارائه می نتیجه خلاصه و غیرمقید برای مثال تجربی ارائه و در نهایت
  

  مبانی نظری تحقیق. 2
  مکانیزم اثرگذاری سیاست پولی. 2-1

  بانک مرکزی . منظور کنترل و تنظیم حجم پول در گردش است مفهوم سیاست پولی اتخاذ تدابیری به
ماند تعیین  کند، اما نکته مهمی که باقی می با استفاده از ابزارهایی که در دست دارد به این مهم اقدام می

که سیاست پولی اتخاذ شده با استفاده از چه مکانیزمی بخش حقیقی اقتصاد را  این موضوع است
  .دهد تأثیر قرار می تحت

در این خصوص در مباحث مدرن اقتصاد کلان، چندین مکانیزم انتقال که اثرات سیاست پولی را به 
پولی پرداخته  های انتقال سیاست در ادامه به برسی مکانیزم. کند، وجود دارد بخش حقیقی منتقل می

  ).1378نائینی، (خواهد شد 
 

  کانال جانشینی. 1- 2-1
در این فرایند با تغییر حجم پول . های انتقال سیاست پولی است یکی از مکانیزم 1کانال جانشینی،

اعم از پول، دارایی (، ترکیب دارایی موجود در پورتفوی اشخاص )ناشی از اعمال سیاست پولی(
  .شوند رده و انواع مختلف دارایی جانشین یکدیگر میتغییر ک) مالی و فیزیکی

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
1. Substute Channel 
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  کانال ثروت. 2- 2-1
 2مبنای نظری این مکانیزم به اثر پیگو. های انتقال سیاست پولی است یکی دیگر از مکانیزم 1کانال ثروت
ک عنوان مثال، ی بر این اساس مکانیزم انتقال سیاست پولی به این صورت است که به .شود مربوط می

دهد  نرخ بهره را افزایش می - شود  که منجر به کاهش حجم پول در گردش می سیاست پولی انقباضی
های مالی به  افزایش بازدهی دارایی. شود های مالی با افزایش مواجه می و به این ترتیب بازدهی دارایی

ه و به دنبال آن، ها است، بنابراین منجر به افزایش مصرف شد مفهوم افزایش ثروت صاحب این دارایی
  .رشد تولید را در پی خواهد داشت

  

  کانال نرخ بهره. 3- 2-1
های چسبنده، تغییرات در عرضه پول از طریق کانال  در اقتصاد بسته با دستمزدهای اسمی و قیمت

 این دیدگاه که بر مبنای نظریه سنتی کینز است. گذارد بر تقاضای کل یا تولید واقعی اثر می 3نرخ بهره
عنوان بخش کلیدی  مورد حمایت قرار گرفته و از آن به 4برخی از محققان همچون تیلور توسط

فرایند اثرگذاری از طریق کانال نرخ بهره به این صورت است که . مکانیزم انتقال نام برده شده است
یش یابد، افزا با اعمال سیاست پولی انقباضی حجم پول کاهش یافته و در مقابل نرخ بهره افزایش می

گذاری کاهش یافته و  شود و بنابراین سرمایه گذاری می تر شدن سرمایه نرخ بهره موجب گران
سیاست پولی انقباضی به طریق . گذاری منجر به کاهش تولید واقعی خواهد شد کاهش سرمایه
مکانیزم کار به این صورت است که سیاست پولی . تواند تولید واقعی را کاهش دهد دیگری نیز می

با افزایش نرخ . یابد اضی منجر به کاهش حجم پول شده و به این ترتیب نرخ بهره افزایش میانقب
یابد و  انداز خانوارها افزایش می بهره خانوارها مصرف آینده را جانشین مصرف امروز نموده و پس

 .در مقابل، مصرف امروز آنها کاهش یافته و در نتیجه تولید واقعی نیز کاهش خواهد یافت
  

  کانال نرخ ارز. 4- 2-1
در حالتی  5در یک اقتصاد باز و دارای ارتباط با دنیای خارج سیاست پولی از طریق کانال نرخ ارز

فرایند اثرگذاری به این . گذارد ها چسبنده هستند، بر تولید واقعی اثر می که دستمزدها اسمی و قیمت
گردش شده و بنابراین نرخ صورت است که سیاست پولی انقباضی منجر به کاهش حجم پول در 

                                                            
1. Wealth Channel 
2. Pigou Effect 
3. Interst Rate Channel 
4. Taylor 
5. Exchange Rate Channel 
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گذاری در داخل کشور را نسبت به خارج  افزایش نرخ بهره جذابیت سپرده. دهد بهره را افزایش می
کشور افزایش داده و به این دلیل تقاضای پول داخلی زیاد شده و در نتیجه پول داخلی با کاهش نرخ 

 تر شدن رزش پول داخلی موجب گرانعبارت دیگر افزایش ا کاهش نرخ ارز و به. شود ارز تقویت می
یابد و  این ترتیب خالص صادرات کشور کاهش می کالاهای تولید داخل در نظر خریداران خارجی شده و به 

  .شود در پی آن تولید واقعی نیز کم می
  

  کانال اعتباری. 5- 2-1
مطالب بسیاری  های نرخ بهره و نرخ ارز مورد چالش بسیاری واقع شده و های اخیر مکانیزم در سال

عنوان بخش کلیدی مکانیزم انتقال سیاست پولی به بخش  در خصوص نقش بازارهای اعتباری به
ادبیات موجود . شناخته شده است 1عنوان مکانیزم کانال اعتباری حقیقی اقتصاد نوشته شده که تحت

گذارد که  ولی اثر میدهد که کانال اعتباری از طریق دو کانال ابتدایی، بر انتقال سیاست پ  نشان می
  .3و کانال ترازنامه 2دهی بانکی کانال وام: عبارتند از

  
  کانال وام دهی بانکی.1-5-1- 2

های کوچک  کند که اعتبارات بانکی منبع اصلی تأمین مالی بنگاه می دهی بانکی فرض کانال وام
انتشار سهام و  از طریق طور مستقیم به توانند های بزرگ می بنگاه آنکه حال هستند، و متوسط

های  در صورتی که نیاز مالی بنگاه. اوراق قرضه به بازارهای اعتباری دسترسی داشته باشند
باشد به سراغ منابع بانکی خواهند رفت، اما  کوچک و متوسط بیشتر از وجوه داخلی آنها 

ارات در طور مستقیم به قیمت و مقدار اعتب به) های بانکی وام(دستیابی آنها به منابع بانکی 
بنابراین، اعتبارات نقش مهمی در . دسترس و نیز به سیاست تعیین عرضه اعتبار بستگی دارد

فرایند . کنند انتقال و ایجاد ارتباط بین بخش پولی و مالی و بخش واقعی اقتصاد بازی می
دهی بانکی به این صورت است که اعمال  اثرگذاری سیاست پولی از طریق مکانیزم کانال وام

تبع آن اعتبارات بانکی کاهش  های بانکی شده و به ست پولی انقباضی موجب کاهش سپردهسیا
گذاری و در نتیجه افت تولید واقعی  کاهش اعتبارات بانکی باعث کاهش سرمایه. یابد می

ها  های بانکی شده و بانک در واقع، سیاست پولی انقباضی موجب کاهش سپرده. خواهد شد
ناچار، تعدادی از  ها را با منابع دیگر جایگزین کنند و به یزان کاهش در سپردهتوانند به آسانی م نمی

                                                            
1. Credit Channel 
2. Bank Lending Channel 
3. Balance‐Sheet Channel 
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گذاری و تولید واقعی  شوند و در پی آن سرمایه متقاضیان دریافت اعتبار از چرخه اعتبارات حذف می
  .افتد که سیاست پولی انبساطی اعمال شود عکس این حالت زمانی اتفاق می. یابد کاهش می

  ال ترازنامهکان. 1-5-2- 2
دهد، چرا که خود را محدود به  تری از مکانیزم کانال اعتباری ارائه می کانال ترازنامه دیدگاه وسیع

گیرندگان آنها را به سوی منابع  در واقع ناهمگنی موقعیت مالی وام. کند دهی بانکی نمی کانال وام
. گذارد می دگان بر ساختار مالی آنها اثرگیرن کند و کیفیت ترازنامه این وام مالی خارجی مختلفی هدایت می

نخست؛ : شود گیرندگان می وام ترازنامه موجب تضعیف چند طریق  به پولی انقباضی این مبنا سیاست بر 
ارزش خالص  گیرندگان و های وام و ثیقه از طریق کاهش ارزش(شود  باعث تضیعف موقعیت مالی بنگاه می

  بنگاه های اینکه بدهی دهد و سوم؛ افزایش نرخ بهره با فرض کاهش میرا  2جریان وجوه ، دوم؛ خالص1)بنگاه
 چهارم؛ .شود ای می مخارج بهره موجب افزایش باشد شناور بهره مدت یا نرخ های بهره کوتاه دارای نرخ

 را 3انتخاب ناسازگار مسئله که دلیل اعمال سیاست پولی انقباضی است گیرندگان به تضعیف ترازنامه وام
 خالص ارزش همچنین، کاهش .یابد می کاهش دهی وام ترتیب این به و دهد می وام دهندگان افزایشبرای 

دار متعهد نمایند و  ریسک گذاری های سرمایه به طرح را که خود کند می این به متمایل را آنها ها بنگاه
عمال سیاست پولی نتیجه ااست که  بدیهی .شود می 4اخلاقی موجب افزایش مسئله مخاطرات خود این امر

  .انبساطی عکس نتیجه اعمال سیاست پولی انقباضی خواهد بود
  

  سابقه تحقیق. 3
    )1990(لتکپول . 3-1

بینی  ضمن ارائه بیان روابط ریاضی توزیع مجانبی توابع واکنش آنی و تجزیه واریانس خطای پیش
 م، از یک مدل خودرگرسیون برداریحالت مرتبه فرایند معلوم و نامعلو 2های خودرگرسیون برداری در  مدل

مطابق نتایج، فواصل . استفاده کرده تا در هر دو حالت اهمیت تشکیل فواصل اطمینان را نشان دهد
دهد برآوردهای معمول  بینی نشان می های آنی و تجزیه واریانس خطای پیش اطمینان پهن واکنش

  . اطمینان باشندتوانند کاملاً غیر قابل  مدل کامل خودرگرسیون برداری می
  

  )2001(بنکویتز، لتکپول و ولترز . 3-2

                                                            
1. Net Worth 
2. Cash flow 
3. Adverse – Selection 
4. Moral ‐ Hazard 
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طور  های آنی در تفسیر نتایج، به در مطالعه خود با تأکید بر لحاظ نمودن نااطمینانی برآورد واکنش
اند که اعمال قیدهای صفر بر  مدل تصحیح خطای برداری نشان داده 2کارگیری  تجربی با به

تواند به  ه معیارهای آماری و یا دانش اقتصادی در دست میپارامترهای مدل غیر مقید بر پای
نتیجه این مطالعه نشان داد برآورد . های آنی بینجامد بهبودهای اساسی در استنباط از نتایج واکنش

دهد بلکه ممکن است به  های آنی از مدل غیر مقید نه تنها نااطمینانی برآوردها را افزایش می واکنش
  .یز بینجامدبرآوردهای متفاوتی ن

  

 ) 2006(بروگمن . 3-3
کارلو مبتنی بر فرایند تولید داده بر اساس چند  سازی مونت در مطالعه خود ابتدا با استفاده از شبیه

های ساختاری تصحیح خطای برداری و سپس یک مثال تجربی به ارزیابی  مطالعه تجربی با مدل
نتایج مطالعه  .خودگردان می پردازدهای متداول  صحت فواصل اطمینان مجانبی نرمال و روش

دهند که بین روش مجانبی نرمال و  کارلو و مطالعه تجربی تقریباً مشابه بوده و نشان می مونت
حال . های خودگردان هال تفاوت چندانی وجود ندارد و روش استیودنتایز هال کمی بهتر است روش

بخشی  مورد علامت واکنش آنی آگاهیآنکه روش خودگردان افرون کارایی کمتری دارد چرا که در 
هایی با ابعاد بالاتر،  مدلنتیجه دیگر مطالعه وی آنست که دقت فواصل مجانبی نرمال در . اندکی دارد

 . حتی در حالاتی که توزیع خطاها دارای چولگی و کشیدگی بودند، بهبود یافت
  

  یهای آن های متداول تشکیل فواصل اطمینان حول واکنش معرفی روش. 4
های آماری نمونه محدود و  گیری و ویژگی بر پایه توزیع نمونه در واقعصحت فواصل اطمینان 
یک مسئله این است که محاسبات فواصل اطمینان مرسوم و متداول . شود مجانبی برآوردگر بنا می

اگر حجم نمونه بزرگ باشد و . ای برآورد مورد نظر است نیازمند مفروضاتی درباره توزیع نمونه
شکل توزیع جامعه تحت بررسی مهم نیست، زیرا قضیه  پسبخواهیم فاصله اطمینان را برآورد کنیم 

حجم  در عمل، معمولاً. نرمال است اًای تقریب دهد که توزیع نمونه حد مرکزی این اطمینان را می
ای  نمونههای توزیع  جامعه آنقدر بزرگ نبوده و اطلاعات ما درباره شکل توزیع جامعه، از روی داده

  ).1383 صانعی،و  رودباری( همان جامعه است
 ،یک راه. رود کار می بههای آنی  تشکیل فواصل اطمینان حول واکنش های متعددی برای روش

و کاربرد نظریه مجانبی استاندارد و استفاده از توزیع مجانبی نرمال برای محاسبه خطاهای استاندارد 
سازی  کاربرد شبیه شامل های دیگر روش. های آنی است کنشبرای وامتقارن فواصل اطمینان  ساخت

  .است های زمانی برای تشکیل فواصل اطمینان سازی سری و خودگردان
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  سازی های خودگردان روش. 4-1
های کوچک قابل اعتمادتر از فواصل مبتنی بر توزیع  در نمونه ی اوقاتفواصل خودگردان گاه

های آنی که در  واکنش ضرایبهای مجانبی  یان تحلیلی واریانسهمچنین ب. باشند مجانبی نرمال می
های  اما در روش ،باشد رود اغلب پیچیده می کار می تشکیل فواصل مبتنی بر توزیع مجانبی نرمال به

واژه  ).2001بنکویتز و همکاران، (نیاز نیست مورد ها  خودگردان بیان دقیق این واریانس
در . کار گرفته شد برای توصیف روش بازتولید نمونه به )1986 ،افرون( سازی توسط خودگردان

معنای تولید نمونه مکرر و تصادفی از یک نمونه اولیه و  سازی به آمار و اقتصاد سنجی، خودگردان
توزیع . باشد ها در مدل می سازی برای برآورد آماره دست آمده از خودگردان استفاده از هر نمونه به

کار  عنوان تقریبی از توزیع نمونه اصلی به تواند به به این طریق می ،آمارهدست آمده از  تجربی به
ایده اصلی روش خودگردان، جایگزین کردن فرض توزیع نظری در استنباط پارامتریک  .گرفته شود

ترین شکل همان توزیع  ها است که در ساده با یک برآورد مبتنی بر داده) نرمال استاندارد معمولاً(
 .های خودگردان حاصل شده است باشد که توسط تعداد زیادی از نمونه ه مورد نظر میتجربی آمار

منظور  ست که محققین را از پنداشتن مفروضات نامناسب بها مزیت عمده روش خودگردان آن
فاصله اطمینان را  هنگامی که نتوان. بخشد استنباط در مورد توزیع یک برآوردکننده رهایی می

 کار رود بهتواند  د این روش مینطور تقریبی باش ها به ورد و نیز هنگامی که فرمولدست آ سادگی به به
  ).1383صانعی، و  رودباری(

های متعددی برای  روش که اساساً سازی وجود دارد چرا های مختلفی برای خودگردان روش
یک مجموعه  در یک نگرش، با. های خودگردان شده وجود دارد بازتولید نمونه و استفاده از نمونه

کند و به این منظور  برخورد می 1)جامعه شبه(عنوان جایگزینی برای جامعه  ای تصادفی به داده نمونه
گیری  ای را تولید کند به دفعات مشخصی نمونه که برآوردها و خطاهای معیار خودگردان نمونه

ای، محاسبه شده  مونهمتوسط این برآوردها و خطاهای معیار خودگردان ن. دهد مجدد از آن انجام می
  .روند کار می دست آوردن فاصله اطمینان در اطراف برآوردهای خودگردان به و نتایج برای به

و  پیشنهاد شده است) 2001( همکارانو  بنکویتزهای خودگردان مبتنی بر پسماندها توسط  روش
مبتنی بر پسماندها ن های خودگردا های اخیر استنباط بر اساس فواصل اطمینان حاصل از روش در سال

                                                            
1. Pseudo Population 
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برداری و  های خودرگرسیون های آنی در مدل ابزاری رایج در تفسیر واکنشهای آنی،  برای واکنش
بهتری را نسبت به فواصل  های که در برخی موارد ویژگی چرا تصحیح خطای برداری شده است،

روش این ی در پس نگرش اساس. )2006، برگمن( اند های کوچک نشان داده مجانبی نرمال در نمونه
 بنابراین، ؛اند ای از اختلالات حقیقی ست که که پسماندهای برآورد شده مدل بیانگر نمونها خودگردان این

  . اینکه اختلالات به چه ترتیبی رخ دهند نباید مهم باشد
  ،آید دست می هدر این روش ابتدا پسماندهای مدل اصلی بر اساس برآوردگر مناسب ب

0ودگردان سپس پسماندهای خ 
t

0
1 u,...,uبا انتخاب تصادفی با جایگزینی از مجموعه ،, û iu - tˆ ˆu -u ،

1-آیند که دست می به
tˆu = T u∑ .شود و خودگردان برآورد می توسط سری زمانی اًددمدل مج  

تکرار متعدد این مراحل، توزیع تجربی . شود این برآوردها آماره مورد نظر استخراج می اساسبر  
  های  بر پایه این توزیع، فواصل اطمینان برای آماره .دهد را می) های آنی واکنش(آماره مورد نظر 

های توزیع نرمال  وان با محاسبه انحراف استاندارد تجربی و چارکت را می )های آنی واکنش(نظر  مورد
در ادامه به معرفی . )2006برگمن، (دست آورد  های توزیع تجربی به و یا استفاده مستقیم از چارک

  :می پردازیم فاصله اطمینان خودگردانانواع مختلف 
 

  1فاصله اطمینان خودگردان صدکی استاندارد. 1- 4-1
در این روش فواصل اطمینان با . تشریح شده است) 1986(افرون و تیبشیرانی  این روش، توسط

(کارگیری هب
2
y(1,

2
y ]های توزیع تجربی چارک − ]), XYT

•ΦΓ  که آنها را•

2
yS و•

−
2

1 yS 

} آید که دست می نامیم به می }tq yyyy ,...,,..., }و  =−+01 }tq XXXX ,...,,..., و حجم  =−+01
  :شود نشان داده می Clsبا این فاصله اطمینان معمولاً. نمونه است

 

CIs = 






 •

−

•

)
2

1(
2

, YY SS )1(                                                                                             

 

های آنی  اند که این روش ممکن است نرخ پوشش واکنش متذکر شده) 1986(افرون و تیبشیرانی 
  ،عنوان مثال  دهد که به این مسئله هنگامی رخ می. را نداشته باشد) ینان اسمیسطح اطم( مورد نظر

 Tφ̂  برآودگر با تورشی ازφ در این حالت توزیع خودگردان ممکن است حول پارامتر . باشد

                                                            
1. Standard Percentile Interval 
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دارای انحراف  φبه اضافه یک تورش، تمرکز بیابد و بنابراین فاصله اطمینان برای )φ(اصلی جامعه
   .)2001همکاران، و  بنکویتز(زیادی باشد 

]اگر توزیع حدی متناظر ]φ)φ̂T(Γ طور  ن باشد، این فاصله اطمینان نیز بهحول صفر متقار −
  ) 1986(اما افرون و تیبشیرانی  .مجانبی با افزایش حجم نمونه دارای نسبت پوشش صحیح خواهد بود

حتی  CIs متمرکز نشود،  حول  اند اگرتوزیع نشان داده) 2000(بنکویتز و همکاران  همچنین و
مینان مطلوب نخواهد بود و مجبور خواهیم بود توزیعی را برای طور مجانبی هم دارای محتوای اط به

  .برآوردگرهای مورد نظرمان در نظر بگیریم
روش صدکی عنوان  بیان نمود که به CIs تصحیحی را در روش) 1992( برای رفع این مسئله هال

  ).2001بنکویتز و همکاران، . (شود هال شناخته می
 

  1روش صدکی هال. 2- 4-1

•راگ

2
y tو•

− )
2
y1(

t  چارک هایو y
2

y( و 
2

توزیع) 1- 



 φ−φΓ • )X,Yˆˆ(T TT باشند، مطابق:  

 

( )X,Yˆˆ(ˆ
TTt φ−φΓ≈φ−φΓ •

)2(                                                                                
 

HCI با که معمولاً) 1992( فاصله اطمینان هال شود نشان داده می  :به این صورت خواهد بود   
 












−φ−φ= ••

−
2
yT)

2
Y1(TH tˆ,tˆCI

 )3(                                                                              
 

 

:آنگاه  
 )4(                                          ∞→T                                

 

طور مجانبی با افزایش حجم نمونه دارای نسبت پوشش صحیح خواهد  که روش هال به ااین معنبه 
  .)2001تز و همکاران، بنکوی(بود 

 
 
 

                                                            
1  . Hall’s Percentile Interval 

Y1)CIPr( H −→φε
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  1هال استیودنتایزروش . 3- 4-1
یند ااش به توزیع ناشناخته حاکم بر فر کیفیت تقریب خودگردان از توزیع یک آماره، با کاهش وابستگی

های  به تقریب  Studentizingنشان داده است که) 1992( هال. یابد ها بهبود می واقعی تولید داده

) شده Studentized بنابراین استفاده از آماره. مدانجا خودگردان بهتری می )
)tˆ(r̂va

tˆ

φ

φ−φ عنوان  به

در این روش ). 2001بنکویتز و همکاران، ( مبنای تشکیل فواصل اطمینان، دارای مزیت بیشتری است

•جای آماره خودگردان به
T Tˆ ˆφ -φ  از( )

)ˆ(r̂va

ˆ

t

t

φ
φ−φ ها نیز  در این روش واریانس. شود استفاده می

  :شوند توسط خودگردان برآورد می
 

2
T1i

i,
Tt )ˆˆ(

1B
1..).........ˆ(r̂va

B
•

=
•

• φ−φ
−

φ ∑
•

 )5(                                                                  
 

 
2B

1i T
i,

TT )ˆˆ(
1B

1.....).........ˆ(r̂va ∑
••

=
∗∗∗∗

••
• φ−φ

−
φ

 )6(                                                           
 

 
i,

T
ˆ∗∗φ آید و دست می سازی به توسط دوبار خودگردان ∗B و ∗∗B  تعداد تکرارهای خودگردان

  .باشند سازی می مرحله خودگردان 2در هر یک از 
••نچهحال چنا

γ/2t و••
γ− )2/1(t ،و  های چارک ) -( توزیع) 1X,Y/ˆ(r̂/(va)ˆˆ(( TTT

•• φφ−φΓ (
شود  نشان داده می SHCI با هال که معمولاً Studentized باشند، با استفاده از این مقادیر فاصله اطمینان

  :صورت خواهد بود به این
 





 φ−φφ−φ= ••

γ
••
γ− )ˆ(r̂vatˆ)ˆ(r̂vatˆCI T2/TT)2/1(TSH  )7(                                                

)X,Y(r̂va/)ˆˆ((),ˆ(r̂va/)ˆ(( TTTTT
•• φφ−φΓφφ−φΓ  )8(                                               

 

 SHCIردان صدکی هال، باشند مشابه روش خودگ های حدی یکسانی داشته توزیع چنانچه
  ).2001بنکویتز و همکاران، ( دارای احتمال پوشش مجانبی صحیحی خواهد بود

 
 

                                                            
1. Hall’s Studentized Interval 
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  SubSetهای  مدل. 4-2
تشکیل  های معمول و استاندارد ضعف روشجه به های آنی با تو برای بیان نااطمینانی برآورد واکنش

های مختلـف سـاخت فواصـل در کنـار      کاربرد روش های آنی یک راه ل واکنشحوفواصل اطمینان 
های مختلف  های آنی است تا مشاهده شود آیا تفسیر نتایج در برابر کاربرد روش برآوردهای واکنش

هـا در   ای از روش کـارگیری مجموعـه   بنابراین یک استراتژی، بـه  .تشکیل فواصل پایدار است یا خیر
  . های آنی است که در بخش قبل به آن پرداخته شد ن حول واکنشتشکیل فواصل اطمینا

راه حل بعدی اعمال قیود صحیح صفر بر ضرایب پویای مدل بر پایه معیارهای آماری اسـت کـه   
دقـت بـرآورد و صـحت    ) و البته نه لزوماً(توانند  شوند و می نامیده می  SubSetهای در اصطلاح مدل

معیارهای آماری . و به بهبودهای اساسی در استنباط از نتایج بینجامند فواصل اطمینان را ارتقا بخشیده
هـای   توان از این لحاظ که مانع انحراف نتایج به سمت یـک نظریـه خـاص در گـام     اعمال قیود را می
در رویکرد آماری، معمولاً از معیارهای آماری انتخاب . شوند دارای مزیت دانست ابتدایی تحلیل می

   .شود برای اعمال قیود صفر بر مدل استفاده می t مدل و آماره
  : را می توان به این صورت نوشت VARمدل کامل 

 

)9 (tUtCDqtX.qB....tX.1BtX0BptY.pA....2tY.2A1tY.1AtY ++−+++−++−+−= 

 

 Dt باشد متغیرهای فصلی و سایر متغیرها می ،روند خطی ،ماتریس عبارات قطعی منجمله عرض از مبدأ .  
اعمال  Cو  Bو  A های ارامترهای ماتریستوان بر پ های مختلفی را می محدودیت  SubSetفرم در

عنوان مثال، تنها  به. کرد، در این صورت سمت راست متغیرهای معادلات غیر یکسان خواهند بود
شوند در  زا هستند که در سایر معادلات ظاهر نمی برخی معادلات دارای متغیرهای مجازی یا برون

 .نخواهد بود OLS این مواقع روش برآورد

های  علت وجود عناصر صفر در ماتریس های استاندارد اساساً به مسئله در روش از آنجا که
اگر . ها باشد تواند اعمال قیود صفر بر این ماتریس آید، یک استراتژی می ضرایب مدل به وجود می

طور مجانبی صحیح  های استاندارد به طور صحیح گذاشته شوند، آنگاه همه روش این قیود صفر به
بنابراین، پیشنهاد این است که پیش از تحلیل برآوردهای آنی زمان بیشتری صرف  .خواهند بود

هایی برای رفع و یا کاهش اثر این  ضمن ارائه روش) 2001(تصریح بهتر مدل بنکویتز و همکاران 
عنوان  های آنی، را به ساز پیش از تحلیل واکنش طور مشابه، انتخاب و حذف نقاط مسئله مسئله، به
های صفر در گام اول و  توصیه این روش، شناسایی تمام محدودیت. اند تژی معرفی نمودهیک استرا
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البته مشکل این روش نااطمینانی در . های آنی است سپس اعمال این قیود صفر هنگام برآورد واکنش
های آماری مناسب در شناسایی  بنابراین، کاربرد روش. های صفر حقیقی است اعمال محدودیت

. تواند کارایی این روش را در بهبود فواصل اطمینان افزایش دهد و عدم معناداری ضرایب میمعناداری 
معنای مدل، پیش از برآورد توابع واکنش  طور صحیح بر ضرایب بی بر این اساس، اعمال قیود صفر به

ن تفسیر تری از مدل بینجامد و در نتیجه با افزایش دقت برآوردها امکا تواند به تصریح دقیق آنی می
  .های آنی را فراهم آورد تری از نتایج برآورد واکنش محکم
  

  مدت های کوتاه های متداول اعمال قیود صفر بر ضرایب پویایی استراتژی. 4-3
در . گذاشته شودآماری تواند بر پایه دانش اقتصادی یا معیارهای  اعمال قیود صفر بر پارامترهای مدل می

برای اعمال قیود صفر بر مدل استفاده  tیارهای آماری انتخاب مدل و آماره از مع رویکرد آماری، معمولاً
شوند تا زمانی که مقدار  طور متوالی حذف می به t، متغیرها با کمترین مقدار tبراساس آماره . شود می

اب بر اساس معیارهای انتخ. برای ضرایب متغیرهای باقیمانده، بیش از سطح آستانه مورد نظر باشد tآماره 
)i,....,i( یابد که برای متغیرهای ف متغیرها تا زمانی ادامه میذمدل نیز ح n1  باقیماندهCR )i,....,i( n1 

  :مینیمم شود که
 

T/nC)T/)i,...,i(SSElog()i,....,i(CR tn1n1 +=  )10(                                                   

 

T و حجم مشاهدات)i,...,SSE(i n1 ور خطاها برایذمجموع مج int
t1i x,...,x ؛باشد می در رگرسیون 

tC ،برای AIC برای، 2 با برابر HQ با  برابرTloglog2  و برایSC با برابرlogT باشد می.   
های خودرگرسیو و تصحیح خطای برداری،  که در مدل(های حذف متغیرها  در رویکرد آماری، روش

های  توان به روش را می) باشند زا و عبارات همجعی می های متغیرهای درون در حقیقت حذف وقفه
معادله بر اساس هر معادله در سیستم اقدام به حذف  های تک روش. دمعادله و سیستمی تقسیم نمو تک
یند حذف اگیرد که در آن کل سیستم به یکباره در فر کار می های سیستمی الگوریتمی را به کند و روش می
  ).2000برگمن و لتکپول، ( شود کار گرفته می به
  

  معادله های تک روش. 1- 4-3
  :شوند صورت زیر در نظر گرفته می یستم بهمعادله، معادلات س در روش حذف تک

 
T....,.........1t.......,.......x......xvy

tuKkt1t1t =θ+φ+= +  )11(                                     
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زای همزمان  زا، عبارات قطعی و متغیرهای درون زا، متغیرهای برون شامل متغیرهای درون KTx که
  . باشد در حالت ساختاری می

 
  (SER) 1والی رگرسورهاروش حذف مت. 3-1-1- 4

ترتیب و مرحله به مرحله از رگرسوری که بزرگترین کاهش را در معیار  در این روش رگرسورها به
این معیار را  شوند تا زمانی که دیگر حذف رگرسور انتخاب مدل مورد نظر ایجاد کند حذف می

  :گرشود ا می j ،xktتوان بیان نمود، در گام  صورت تحلیل می به. کاهش ندهد
 
CR = (1,........., k -1, k +1,......k - j +1) = min....CR(1,.......i -1, i +1, k - j +1)  )12(      
CR(1,....., k -1, k +1,........, k - j +1) £ CR(1, ........K - j +1)  )13(                                        

  
  t  2(TP) روش آزمون. 3-1-2- 4

حذف شده و این کار تا زمانی که  tدر این روش رگرسورها مرحله به مرحله از کوچکترین مقادیر 
(j)عبارت دیگر، اگر به. یابد ادامه می بزرگتر شود) γ( از یک آستانه tمقدار 

kt  نسبت متناظر باkθ  در
j امین گام باشد در صورتی در این گام حذف خواهد شد که:  

 
(j) (j) (j) (j)
k i=1,.....,K- j+1 k k (k) 0t = min t and t £γ,stop....if..........all t fγ  )14(                          

 

(j)انچهو چن
kt رگرسورها بزرگتر از برای همه γ باشد حذف متوقف خواهد شد.  

 
  3(TD) پایین- استراتژی بالا. 3-1-3- 4

انتخاب ، این روش از آخرین رگرسوری که در معادله وجود دارد شروع کرده و چنانچه حذف آن ارزش معیار
k-1و این عمل را برای کند را حذف می مدل مورد نظر را افزایش ندهد، آن 1tX , t,....x کند تا  نیز تکرار می

t X، زمانی که حذف 1jk   .شود صورت حذف متوقف می معیار انتخاب مدل را افزایش دهد که در این −+
 

                                                            
1. Sequential Elimination of Regressors  
2. Testing Procedure  
3. Top‐down Strategy  
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  سیستمی  های روش. 4-3-2
هایی که باید در مدل  برای انتخاب متغیرها و وقفهیکباره  این امکان وجود دارد که تمام سیستم را به

  :شود در نظر گرفته می در این حالت مدل به شکل زیر. وارد شوند در نظر گرفت
 

T,.......1t....................uxy ttt =+θ= )15(                                                                  
 

Xt ک ماتریس رگرسیونی ))m(j× وθ یک بردار پارامترJ)(1× (J 

Xt  یک ماتریس قطری به شکل . باشد می:  
















=

mt

t1

t

x0

0x
x

 

)16(
                                                                                                         

jk)(1یک بردار ktxکه m1 امین معادله بوده و K از رگرسورها در × j....jj اگر  =++
سیستم، ها در برخی معادلات حذف شوند، با تعداد متفات رگرسورها در معادلات مختلف  وقفه

  .شود انجام می OLS به جای SURE و یا GLS توسط برآورد معمولاً
 

  )t)STPروش سیستمی آزمون . 3-2-1- 4
منتها . شود بنا می t ب با کمترین مقداریراضبر حذف متوالی  SERمعادله  این روش مشابه روش تک

تا  شود سیستم آغاز میدر  tحذف از رگرسور با کمترین  .شود در اینجا کل سیستم در نظر گرفته می
  .)2000برگمن و لتکپول، (کنیم بالاتر باشد  ای که مشخص می از مقدار آستانه tکه مقدار  زمانی

  
  )SSER( روش سیستمی حذف متوالی رگرسورها .3-2-2- 4

. معادله مبنای حذف رگرسورها قرار گیرند توانند مشابه حالت حذف تک معیارهای انتخاب مدل می
ی حذف از متغیری که بیشترین کاهش را در معیار انتخاب مورد نظر ایجاد کند در حالت سیستم

  . یابد که حذف متغیر معیار انتخاب مدل را بهبود نبخشد و تا زمانی ادامه میشود  میآغاز 
 .که ممکن است به یک تصریح تصادفی بینجامد رود چرا کار نمی در حالت سیستمی به TDاستراتژی 

که  باشد، چرا وجود دارد برقرار نمی TPو  SERای که بین  یستمی رابطههمچنین در حالت س
طبق . های خطی در حالت چندمتغیره متفاوت است برای محدودیت LRو  Waldهای  آزمون

تورش فواصل  أد منشنتوان عوامل متعددی می) 2004 ،برتنگ و لتکپول(و  )1998کیلیان، (
های  که بر مدل انتقادی. م محدود نمونه و روش برآوردجمله حج از ،خودگردان برآورد شده باشند

VAR طور فزایندای  ها به تعداد پارامترها با افزایش تعداد متغیرها و وقفهست که ا شود این غیرمقید می
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پارامتر  K2p باشد، Kزا در سیستم برابر  تعداد متغیرهای درون وP  ها اگر تعداد وقفه. یابد افزایش می
 عبارت دیگر با اضافه کردن تنها یک متغیر به. سیستم وجود داردزا در  متغیرهای درونهای  برای وقفه

P در مطالعات حجم نمونه آنقدر بزرگ  از آنجا که معمولاً .پارامتر به سیستم اضافه خواهد شد
گیری موجود در برآوردها امکان تمیز بین  در یک مدل از مرتبه متوسط نااطمینانی نمونه ؛نیست
سازد که به نوبه خود، نتیجه برآورد این مقادیر در یک مدل غیرمقید  ت گوناگون را مشکل مینظریا

 همچنین از آنجا که تجزیه واریانس و). 2000برگمن و لتکپول، (با پارامترهای زیاد است 
و ماتریس واریانس  ARتوابعی غیر خطی از پارامترهای  VARهای  های آنی در مدل واکنش

دار نباشد، ابه لحاظ آماری معن VARهای  ب منفرد در مدلیاگر ضرا باشند، ندها میکواریانس پسما
خواهد شد خطاهای استاندارد  موجبهای آنی و تجزیه واریانس  لحاظ آنها هنگام محاسبه واکنش

. بزرگ آنها دلالت بر خطاهای بزرگتری در برآوردهای تجزیه واریانس و توابع واکنش آنی داشته باشد
یابند، نتیجه نهایی فواصل اطمینان  طور غیر خطی گسترش می های بزرگ به ین وقتی واریانسبنابرا

ی مدل، پیش از امعن ب بییطور صحیح، بر ضرا اعمال قیود صفر به ر این اساسب .بزرگتر خواهد بود
دقت نتیجه با افزایش تری از مدل بینجامد و در  تواند به تصریح دقیق برآورد توابع واکنش آنی می
  .های آنی را فراهم آورد تری از نتایج برآورد واکنش برآوردها امکان تفسیر محکم

 

  تصریح الگو. 5
  معرفی متغیرها. 5-1

تا آخر  1378باشد که از آغاز فروردین ماه سال  های زمانی متغیرها می های تحقیق پیش رو، شامل سری داده
هـای آمـاری    ها از نشریات مختلف بانک مرکزی و گزارش این داده. گیرد را در بر می 1387اسفند ماه سال 

استفاده از متغیرهـای  . اند گردآوری شدهIFS وBLS, OPEC های  ماهانه بورس اوراق بهادار تهران و سایت
ماهانـه  های  دادهدلیل، در این تحقیق از  اینبه . گردد موقع وضعیت جاری اقتصاد می سالانه مانع از شناخت به

 انـد؛  شده گرفته نظر در تحقیق این در زیر متغیرهای تجربی، و نظری مطالعات اساس بر .ده شده استمتغیرها استفا
  :از عبارتند متغیرها این

LRM: کننـده   که از تقسیم حجم پول اسـمی بـر شـاخص قیمـت مصـرف      لگاریتم حجم پول حقیقی
  .دست آمده است هایران ب

LRGDP :1383= 100( لگاریتم تولید ناخالص داخلی حقیقی(  
LCPI :1383= 100( کننده لگاریتم شاخص قیمت مصرف(  

REXR:  شود که این نرخ از رابطه زیر محاسبه میاست نرخ ارز حقیقی:  
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REXR = (EXR * CPIUSA) / CPI )17(                                                                        
 

کننــده آمریکــا  شــاخص قیمــت مصــرف :CPIUSA ،د، نــرخ ارز اســمی بــازار آزاEXR: کــه در آن
  .هستند )1383=100(کننده ایران  شاخص قیمت مصرف :CPI و )2004= 100(

 

   )IRFs(توابع واکنش آنی . 5-2
توابع واکنش آنی حاکی است که حجم پول اثر منفی بر شاخص قیمت نتایج حاصل از 

ثبت و افزایشی بر این شاخص در مدت و اثر م مدت و میان های کوتاه کننده در دوره مصرف
مدت دارای اثر مثبت و در بلندمدت  مدت و میان های کوتاه حجم پول در دوره. بلندمدت دارد

مدت و  در عین حال حجم پول بجز در دوره کوتاه. دارای اثر منفی و کاهشی بر نرخ ارز است
اساس نظریه پولی تورم، ر ب. مدت دارای اثر منفی و کاهشی بر تولید ناخالص داخلی است میان

ضرب نرخ رشد درآمد حقیقی و کشش درآمدی  با نرخی بیش از حاصل پول افزایش مستمر حجم
طور عمده افزایش  بنابراین، به. آید شمار می تقاضا برای پول، شرط لازم و کافی برای تورم مستمر به

کل اقتصاد پاسخگوی  و چنانچه طرف عرضههای جاری منجر به افزایش تقاضا و هزینه پول حجم
این افزایش تقاضا نباشد این امر منجر به ایجاد یک مازاد تقاضا و در نتیجه افزایش سطح عمومی 

تحقیقات انجام شده در زمینه همچنین  .شودمیکننده  های داخلی و شاخص قیمت مصرف قیمت
اه و همگام با افزایش در جامعه همر حجم پول نظریه پولی تورم در ایران نشان داده است که افزایش

  . آید شمار می تولید ناخالص داخلی نیست و عامل تشدیدکننده تورم به
های گردش پول و حجم پول خارجی،  بر اساس الگوهای نظری، با فرض ثبات درآمد و سرعت

. ای مستقیم بین نرخ ارز و حجم پول وجود دارد همچنین فرض زیربنایی برابری قدرت خرید رابطه
طور معکوس  دهد چنین رابطه بلندمدتی در ایران میان نرخ ارز و حجم پول به رسی نشان مینتیجه بر

هایی بیشتر و  کنیم که درآمد داخلی در سال در رابطه با اقتصاد ایران ملاحظه می. وجود دارد
 .یما هایی شاهد کاهش درآمد داخلی بوده هایی کمتر از درآمد خارجی افزایش یافته و حتی درسال درسال

توان منسوب به عدم برقراری فرض  بنابراین، عدم تطابق نتیجه تجربی با نتیجه نظری فوق را می
گذاری تبعیضانه نرخ ارز در  این فرض با قیمت. برابری قدرت خرید یا ثبات سایر شرایط دانست

  . تعارض است و شاید وجود این مسئله، چنین نتیجه دور از انتظار را ایجاد کرده است
های اقتصادی  پول در سری زمانی داده وه بر بحث فوق، در بررسی آمار مربوط به پول و شبهعلا

شدت دچار  پول در مقاطع حساس تاریخ اقتصاد ایران به ایران مشاهده شده که نسبت پول به شبه
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ن که نشاپول بوده  های پیش از انقلاب، حجم پول کمتر از شبه ای که تا سال گونه تحول شده است، به
و آثار  شدت دگرگون شده های بانکی دارد و در مقطع انقلاب این نسبت به از گستردگی حجم سپرده

این توضیح از . خوبی از آمار قابل مشاهده است های جنگ و پس از آن نیز به دگرگونی آن تا سال
طه مورد رابآن جهت لازم است که از دلایلی که حجم پول متناسب با نظریه اقتصادی از نظر تجربی 

  .دهد احتمالاً به دلایل وقایع ساختاری، از قبیل جنگ و انقلاب بوده است انتظار را نشان نمی
  

  VEC SubSetمدل . 5-3
از آنجـا کـه   . پـردازیم  در الگوی تجربی مورد نظر مـی  VEC SubSetدر این قسمت به برآورد مدل 

حذف متـوالی رگرسـورها،   (معادله  های تک روشاستراتژی اعمال قیود مهم است، در این مطالعه از 
و روش سیسـتمی   tروش سیسـتمی آزمـون   (روش سیسـتمی   2و ) tپایین و روش آزمـون -روش بالا

برای ارزیابی نااطمینـانی برآوردهـا و نیـز    و برای اعمال قیود صفر بر مدل ) حذف متوالی رگرسورها
  . فاده گردیده استروش تشکیل فاصله اطمینان خودگردان صدکی هال در تفسیر نتایج است

های  تصریح SubSet VECهای آنی در مدل  مطابق نتایج حاصل از توابع و فواصل اطمینان واکنش
تقریباً مشابه است، اما کاربرد آنهـا در تصـریح    معادله و سیستمی های مختلف تک نهایی توسط روش

طول فواصـل اطمینـان   تر برآورد شده و  های آنی مدل غیر مقید دقیق الگو موجب شده است واکنش
های آنـی و فواصـل اطمینـان     با مقایسه نتایج برآوردهای واکنش. های آنی کاهش یابد حول واکنش

گیـریم بـا وجـودی کـه هـر دو مـدل        نتیجـه مـی   SubSet VEC و مدل مقید  VECدر مدل غیرمقید 
شـده در مـدل    های آنی بـرآورد  های آنی ارائه دادند، دقت واکنش برآوردهای مشابهی را از واکنش

SubSet VEC ،های محدود شده از فاصله اطمینان مـدل   چرا که پهنای فواصل مدل بهبود یافته است
و های آنی در جهت بهبود مدل اصـلی بـوده اسـت     کامل کمتر است و نتایج حاصل از توابع واکنش

کارگیری ایـن   بهیری نمود گ توان نتیجه بنابراین، می. توانند با اطمینان بالاتری تفسیر شوند بنابراین می
و  موفـق بـوده اسـت     درکشف مدل اصلی با احتمـال نسـبتاً بـالایی    های آماری تصریح مدل استراتژی

 . دهد نااطمینانی برآوردها را کاهش می
در . منطبـق اسـت  ) 2002(و بنکـویتز  ) 2001(این نتایج بـا نتـایج بنکـویتز، لتکپـول و ولتـرز      

های آنی و فواصل اطمینان در مدل غیـر مقیـد و مقیـد     برآوردهای واکنش مطالعات آنها نیز مقایسه نتایج
فواصـل   هـای آنـی ارائـه دادنـد،     نشان داد با وجودی که هر دو مدل برآوردهـای مشـابهی را از واکـنش   

طور صحیح اعمـال شـده    ها به تر بوده و مشروط بر اینکه محدودیت اطمینان در مدل مقید باریک
  .توانند با اطمینان بیشتری تفسیر شوند ی میباشند، توابع واکنش آن
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  گیری خلاصه و نتیجه. 6
 ها در تشـکیل  ای از روش کارگیری مجموعه یک استراتژی، بههای آنی  برای بیان نااطمینانی برآورد واکنش

تشـکیل   های معمول و استاندارد ضعف روشجه به با تو .های آنی است فواصل اطمینان حول واکنش
راه حل بعدی اعمال قیود صحیح صفر بر ضرایب پویای مـدل   های آنی حول واکنشان فواصل اطمین

تواننـد دقـت    شـوند و مـی   نامیده می SubSet های  بر پایه معیارهای آماری است که در اصطلاح مدل
  . برآورد و صحت فواصل اطمینان را ارتقا بخشیده و به بهبودهای اساسی در استنباط از نتایج بینجامند

سمت یـک نظریـه    توان از این لحاظ که مانع انحراف نتایج به آماری اعمال قیود را می ارهایمعی
در رویکـرد آمـاری، معمـولاً از    . شـوند دارای مزیـت دانسـت    های ابتدایی تحلیـل مـی   خاص در گام

به این مطالعه . برای اعمال قیود صفر بر مدل استفاده می شود tمعیارهای آماری انتخاب مدل و آماره 
با استفاده از مثال تجربـی از سیسـتم    SubSet VECو  VECمقایسه برآوردهای واکنش آنی در مدل 

معادله  از آنجا که استراتژی اعمال قیود مهم است، در این تحقیق از روش تک. پردازد پولی ایران می
نانی بـرآورد نیـز   برای ارزیابی نا اطمی. و سیستمی برای اعمال قیود صفر بر مدل استفاده گردیده است

  .شود های تشکیل فواصل اطمینان خودگردان صدکی  هال در تفسیر نتایج استفاده می روش
تشکیل های آنی رسم شده و همچنین فواصل اطمینان  بر اساس نتایج حاصل از توابع واکنش

ل هـر دو مـد   با وجودی کهتوان بیان داشت  می VECو مقایسه آنها در مدل اصلی  SubSet VEC شده
هـای آمـاری تصـریح مـدل      کاربرد اسـتراتژی های آنی ارائه دادند،  برآوردهای مشابهی را از واکنش

تر بـرآورد شـده و طـول فواصـل اطمینـان حـول        های آنی مدل غیر مقید دقیق واکنش باعث شده است
 دود شـده های مح ـ و نا اطمینانی برآوردها کاهش یابد، چرا که پهنای فواصل اطمینان مدلهای آنی  واکنش

هـای آنـی نیـز در جهـت بهبـود مـدل        از فاصله اطمینان مدل کامل کمتر گردیده است و توابع واکـنش 
  .و می توانند با اطمینان بالاتری تفسیر شونداند  اصلی بوده
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