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هاي اعمال شده براي کاهش وابستگی به  فسیلی در کشورهاي مختلف بیانگر موفقیت سیاست روند مصرف برق از منابع غیر
مدت  ت عرضه برق در بلندمنابع فسیلی در تولید و مصرف برق، ایجاد تنوع در عرضه انرژي الکتریکی و تأمین امنی

نمایند که سبد عرضه برق را متنوع سازند و وابستگی خود را به نفت و گاز  سیاستگذاران انرژي تلاش می. باشد می
مین برق أمنظور عدم وابستگی کشور به منابع فسیلی جهت ت بهرو  از این. خصوص نفت و گاز خاورمیانه کاهش دهند به

هاي  هاي موجود در زمینه انرژي  با استفاده از پتانسیلستبای ضه بلندمدت این حامل انرژي میمین امنیت عرأمورد نیاز و ت
  .چه بیشتر سبد عرضه برق تلاش گردد سازي هر گیري از تجارب موفق جهان جهت متنوع ضمن بهره تجدیدپذیر

  
  .یی و بیوماساي، برق آبی، برق خورشیدي، برق بادي، برق زمین گرما برق هسته : کلیديهاي  واژه

  
  مقدمه. 1

دلیل استفاده  زیست به اي و آلودگی محیط هاي ناشی از انتشار گازهاي گلخانه از آنجایی که امروزه آلودگی
توجه سیاستگذاران  فسیلی مورد مین برق از منابع غیرأ یافته، تیافزایشافزون از منابع فسیلی در جهان روند  روز

کشورهاي پیشرفته جهان همواره درصدد افزایش توان تولید برق . ستکشورهاي مختلف جهان قرار گرفته ا
هاي  اي، آبی و تجدیدپذیر جهت کاهش هر چه بیشتر آلودگی فسیلی مانند انرژي هسته با استفاده از منابع غیر

 کشورهاي عمده جهان در زمینه تولید و مصرف برق اینکه ضمن  دلیلاینبه . باشند ناشی از منابع فسیلی می
هایی جهت تغییر ترکیب  شوند رهیافت اي و تجدیدپذیر مطرح می  انرژي هستهویژه فسیلی به ز انواع منابع غیرا

  .گردیدسبد عرضه برق کشور ارائه خواهد 
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130  10  و9هاي  مجله اقتصادي سال سیزدهم شماره

  روند تولید، صادرات و واردات برق در مناطق جهان. 2
طور متوسط   بهرق بتولید) 1985 - 2012 (هاي  طی سال)2013 (آمار انرژي جهان بر اساس گزارش

تولید برق جهان  کل 2012در سال  ، بر این اساس.ي را تجربه نموده است درصد2/3 يرشدنه لاسا
بیشترین میزان تولید برق در جهان  يدرصد 41 سهم منطقه آسیا و اقیانوسیه با تراوات ساعت بوده که 3/22504

،  درصد23مریکاي شمالی آ،  درصدي24 سهم ارا به خود اختصاص داده و پس از آن منطقه اروپا و اوراسیا ب
  . دندرصد قرار دار 3فریقا آو درصد  4، خاورمیانه  درصد5مریکاي جنوبی و مرکزي آ

 گردیدهارائه ) 2011-2012 (هاي کننده برق در جهان طی سال  کشور عمده تولید10 ،)1(در جدول 
کل برق تولید شده در جهان از  درصد 9/21تی عبار بهو بیشترین میزان تولید چین  کشور 2012در سال . است

هاي  رتبه درصد در 9/4و  9/18ترتیب با   و ژاپن بهآمریکاکشورهاي را به خود اختصاص داده و پس از آن 
در منطقه خاورمیانه نیز کشورهایی مانند ایران و عربستان از کشورهاي مطرح در زمینه . دنقرار دار  و سومدوم

 ایران از نظر تولید برق . از منابع فسیلی استهطور عمد به کشور 2که برق تولید شده در این باشند  تولید برق می
  ).2013گزارش آمار انرژي جهان، ( باشد دارا میا در جهان ر 14سطح عربستان است و رتبه  هم

  و واردبرق تولید شده در جهان صادراز  درصد 36/1تراوات ساعت یا  282 ،2011در سال 
از کل  درصد 13 و 3/16، 8/19ترتیب با صادرات  کشورهاي فرانسه، پاراگوئه و کانادا به .استشده 

مریکا و برزیل آترین کشورها در زمینه صادرات و کشورهاي ایتالیا،  برق صادراتی در جهان عمده
ید تولکه از نظر  مریکا در حالیآ نکته مورد توجه آنست که. اند ترین واردکنندگان برق بوده عمده

  .را در جهان دارد در زمینه واردات برق نیز دومین کشور دنیا بوده استدوم برق رتبه 
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131 ... یهاي غیرفسیل  انرژيزنگاهی اجمالی بر عملکرد برق حاصل ا

  ) 2011-2012 (هاي طی سال ه برق د، صادرکننده و واردکنننندهکولید تترین کشورهاي عمده. 1جدول 
  )تراوات ساعت(                                                                                                                                                              

  

خالص  میزان تولید
واردات 

سال 
2011 

 نام کشور

خالص 
صادرات 

سال 
2011 

 نام کشور

سهم از کل 
تولید برق 
جهان در 

 2012سال 

درصد 
 2011 2012 تغییرات

  نام کشور

9/21  انسهفر 56 ایتالیا 46  5/4  8/4937  چین 4713 
مریکاآ 37 9/18  پاراگوئه 46   4/1-  1/4256  9/4302  آمریکا 
9/4  کانادا 37 برزیل 36  5/0-  5/1101  2/1104  ژاپن 
7/4  روسیه 23  فنلاند 14  8/0  4/1066  9/1054  روسیه 

 17  آرژانتین 10
جمهوري 

7/4  چک  5/4  9/1053  2/1006  هند 

7/2  چین 13  هلند 9  2/1  6/617  9/608  آلمان 
7/2  بلغارستان 11  تایلند 9  4/1  2/610  4/600  کانادا 

 8  کنک هنگ 8
امارات 
متحده 
  عربی

5/2  9/0-  5/560  3/564  فرانسه 

5/2  سوئد 7  اتریش 8  8/3  7/553  8/531  برزیل 

3/2  اوکراین 6  کرواسی 8  5/0  3/522  1/518  
کره 
 جنوبی

1/1  ایران -  - -  3/6  1/251  5/235  ایران 

97 
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

58 
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

1/31  2/79-  8/1414  7/6810  
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

3/22504 2 100 کل جهان 282 کل جهان 282  9/22050  کل جهان 
Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book BP and Key World Energy 
Statistical (2013). 
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آمریکاي شمالی  رـکزي  آمریکاي جنوبی و م یـا  اروپا و اوراس ه  خاورمیانـ آفریقا یـه  آسیا و اقیانوس

  

  )1985 -2012  (روند تولید برق در مناطق مختلف جهان طی دوره. 1ر نمودا
  

آمریکاي شمالی
23%

اروپا و اوراسیا
24%

آمریکاي جنوبی و 
مرکزي

5%

آسیا و اقیانوسیه
41%

آفریقا
3%

خاورمیانه
4%

  
  2012 سهم مناطق جهان از کل برق تولید شده در سال. 2 نمودار
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133 ... یهاي غیرفسیل  انرژيزنگاهی اجمالی بر عملکرد برق حاصل ا

  هاي غیرفسیلی در جهان تولید و مصرف برق حاصل از انرژي. 3
  )1965 -2012( اي در مناطق مختلف جهان طی دوره تولید و مصرف برق هسته. 3-1

اي از کل   و سهم برق هستهگردیدهاي در جهان تولید   تراوات ساعت برق هسته2584 معادل 2011 در سال
اي آمریکا  در میان کشورهاي مطرح در زمینه تولید برق هسته.  درصد بوده است7/11برق تولیدي در جهان 
  درصد1/17از آن فرانسه با اي جهان به خود اختصاص داده و پس   درصد از برق هسته8/31رتبه نخست را با تولید 

مریکا، فرانسه آلازم به ذکر است که کشورهاي . دن درصد در رتبه سوم قرار دار7/6در رتبه دوم و روسیه با 
. اند اي نیز بوده کننده برق هسته  کشور عمده مصرف3ترتیب  به) 2011-2012 (هاي و روسیه در سال

بیشترین میزان مصرف برق از انرژي ) 1965-2012(ي ها دهد طی سال نشان می) 3 (همانطور که نمودار
هاي  ترتیب در رتبه و مناطق آمریکاي شمالی، آسیا و اقیانوسیه بهباشد  اي متعلق به منطقه اروپا و اوراسیا می هسته

 شمالی يمریکاآ درصد، 6/47 مناطق اروپا و اوراسیا 2012 در سال ،بر این اساس. دوم و سوم جهان قرار دارند
 درصد و 6/0فریقا آ درصد، 9/0مریکاي مرکزي و جنوبی آ درصد، 9/13 درصد، آسیا و اقیانوسیه 9/36

  .اند اي را به خود اختصاص داده  درصد مصرف انرژي هسته1/0خاورمیانه 
 کشور فرانسه در میان کشورهاي واقع شده در منطقه اروپا و اوراسیا از بیشترین 2012در سال 

لازم به ذکر . اي برخوردار بوده و پس از آن روسیه در رتبه دوم قرار دارد میزان مصرف برق هسته
 اما ،اي از رتبه سوم در جهان برخوردار بود  کشور ژاپن از نظر مصرف برق هسته2010 در سال است

 4/292اي این کشور از   در فوکوشیما رخ داد مصرف برق هسته2011اي که در مارس  دلیل زلزله به
 از سال ،طور کلی هب . کاهش یافت2012 تراوات ساعت در سال 18 به 2010در سال تراوات ساعت 

که  طوري ه ب،اي در جهان افت نموده است دلیل وقوع زلزله در فوکوشیما روند تولید و مصرف برق هسته  به2011
  .دهد  درصد کاهش نشان می7 حدود 2011اي نسبت به سال   مصرف برق هسته2012در سال 

 مصرف برق 2011کشورهاي منطقه خاورمیانه ایران تنها کشوري است که از سال در میان 
 تراوات 1/0 برابر افزایش از 14اي ایران با  میزان مصرف برق هسته.  استنمودهاي را آغاز  هسته

  . ه است افزایش یافت2012 تراوات ساعت در سال 4/1 به 2011ساعت در سال 
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  اي در جهان در مقایسه با ایران  کننده برق هسته دکننده و مصرفترین کشورهاي تولی عمده. 2جدول
 ) 2011- 2012 (هاي طی سال

  )تراوات ساعت(                                                                                                                     
 میزان مصرف

سهم از کل مصرف 
اي جهان  برق هسته

  2012در سال 

درصد 
 نام کشور 2011 2012 تغییرات

سهم از کل 
 برق تولید

هسته اي 
جهان در 

  2011سال 

میزان 
تولید در 

  2011سال 
 نام کشور

 آمریکا 821 8/31 آمریکا 8/831 8/809 -9/2 7/32

 فرانسه 442 1/17 فرانسه 1/442 4/425 -4 2/17

 روسیه 173 7/6 روسیه 9/172 2/178 7/2 2/7

 جنوبی کره 155 6 جنوبی کره 7/154 3/150 -1/3 1/6

 آلمان 108 2/4 آلمان 108 5/99 -1/8 4

 ژاپن 102 9/3 ینچ 3/86 4/97 5/12 9/3

 کانادا 94 6/3 کانادا 8/94 8/95 8/0 9/3

 اکراین 90 5/3  اکراین 2/90 1/90 -4/0 6/3

  چین  86  3/3 انگلستان 69 4/70 8/1 8/2
 انگلستان 69 7/2 سوئد 1/61 6/64 5/5 6/2
 *ایران - - ایران 1/0 4/1 1252 1/0

9/15  4/27-  6/393  2/542  
دیگرکشورهاي 

  جهان
2/17  444  

  دیگر
اي ه کشور

  جهان
 کل جهان 2584 100 کل جهان  2/2653 6/2476 -7/6 100

  

 )المللی انرژي  بینآژانس( 2013یدي انرژي جهان در سال اي و برق آبی از گزارش آمار کل با توجه به اینکه آمار تولید برق هسته*
 بنابراین ،ها را داراست کننده برق از این انرژي  کشور عمده تولید10 و بادياي   آمار تولید برق هستهتنها این گزارش  واستخراج شده

 .اي و آبی ایران در دسترس نبوده است آمار تولید برق هسته

Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book Key World Energy Statistical.  
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شمالی  کاي  آمری کزي ر و م ی  جنوب کاي  آمری سیا را و و ا اروپا  رمیانه و خا قا آفری سیه و اقیانو سیا  آ

  
  ) 1965-2012 (اي در مناطق مختلف جهان طی دوره روند مصرف برق هسته. 3نمودار

  
  )1965 - 2012 (تولید و مصرف برق آبی در مناطق مختلف جهان طی دوره. 3-2

 تراوات ساعت 3566 معادل 2011است که در سال  حاکی از آن )2013(گزارش آمار کلیدي انرژي جهان 
در این سال .  از برق آبی بوده است)برق تولیدي در جهانکل  درصد از 2/16حدود (برق تولیدي در جهان 

از  درصد 42اند و حدود   ترین تولیدکنندگان برق آبی در جهان بوده کشورهاي چین، برزیل و کانادا عمده
ترتیب از  این در حالی است که کشورهاي مذکور به. ور تولید شده است کش3برق آبی جهان توسط این 

  .باشند  نیز برخوردار می سوم جهان در زمینه مصرف برق آبی تانخستهاي  رتبه
طور متوسط  همصرف برق آبی در جهان ب) 1965 -2012 ( طی دوره)2013(آمار انرژي   گزارشاساس بر

 2012 تراوات ساعت در سال 1/3673 به 1965در سال تراوات ساعت  924 از  درصدي را تجربه نموده و3رشد سالانه 
خود   درصد بیشترین میزان مصرف برق آبی را به8/34 منطقه آسیا و اقیانوسیه با ،بر این اساس. افزایش یافته است

 درصد، 9/19مریکاي جنوبی و مرکزي با آ درصد، 23اختصاص داده و پس از آن مناطق اروپا و اوراسیا با 
  .  درصد قرار دارند6/0 درصد و خاورمیانه با 9/2فریقا با آ درصد، 8/18مریکاي شمالی با آ

باشد بیش  ذکر این نکته ضروري است که کشور نروژ با وجود اینکه سرشار از منابع فسیلی نفت و گاز می
 رتبه 2011تولید برق آبی در سال  و از نظر نماید مین میأ درصد برق مورد نیاز خود را از طریق برق آبی ت82از 
  . به دست آورده است را در جهان 6 رتبه )2011 - 2012(هاي  و از نظر مصرف برق آبی در سال7
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آمریکاي شمالی آمریکاي جنوبی و مرکزي وراسیا اروپا و ا اورمیانه خ ریقا آف

  کننده برق آبی در جهان و ایران  کننده و مصرف  تولیدترین کشورهاي عمده. 3جدول
  )2011-2012 (هاي طی سال

  )تراوات ساعت(                                                                                                                                          

Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book Key World Energy Statistical (2013). 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1965-2012 (روند مصرف برق آبی در مناطق مختلف جهان طی دوره. 4نمودار

سهم از کل  میزان مصرف
مصرف برق 

اي جهان  هسته
  در سال 

2012  

درصد 
 نام کشور 2011 2012 تغییرات

سهم از کل تولید 
برق آبی جهان در 

  سال
2011  

میزان تولید 
در سال 

2011  
 نام کشور

 چین 699 6/19 چین 9/698 6/860 8/22 4/23

 برزیل 428 12 برزیل 3/428 6/417 -8/2 4/11

 کانادا 376 5/10 کانادا 5/376 2/380 7/0 4/10

 مریکاآ 345 7/9 آمریکا 6/322 3/279 -6/13 6/7

 روسیه 168 7/4 روسیه 6/167 167 -6/0 5/4
 هند 131 7/3 نروژ 1/122 9/142 7/16 9/3

 نروژ 122 4/3 هند 6/131 7/115 -3/12 1/3

 ژاپن 92 6/2 ونزوئلا 3/83 82 -8/1 2/2

  ونزوئلا  84  3/2 ژاپن 6/85 9/80 -7/5 2/2
 سوئد 67 9/1 سوئد 7/66 8/78 8/17 1/2

 ایران - - ایران 9/9 7/12 3/28 3/0

7/28  6/3  4/1055  8/1018  
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

6/29  1054  
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

 کل جهان 3566 100 جهان 3512 1/3673 3/4 100
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آمریکاي شمالی  آمریکاي جنوبی و مرکزي اروپا و اوراسیا  خاورمیانه آفریقا آسیا و اقیانوسیه  

  هاي تجدیدپذیر مصرف برق حاصل از انرژي. 3-3
سرعت رو به  روند مصرف برق از منابع تجدیدپذیر در جهان به )2013 (بر اساس گزارش آمار انرژي جهان

طور متوسط سالانه  ه مصرف برق از منابع تجدیدپذیر ب)1990-2012 (هاي که طی سال طوري هافزایش است، ب
 تراوات ساعت در سال 2/1049 به 1990 تراوات ساعت در سال 9/125 درصدي را تجربه نموده و از 6/10رشد 
برق حاصل  درصد از 7/41با مصرف منطقه اروپا و اوراسیا  2012 در سال ،بر این اساس . افزایش یافته است2012

 آسیا و  مناطقترتیب  از آن بهو پسبه خود اختصاص داده بیشترین سهم را در این زمینه منابع تجدیدپذیر از 
 6/0فریقا با آ درصد، 6/6مریکاي جنوبی و مرکزي با آ درصد، 24مریکاي شمالی با آ درصد، 27اقیانوسیه با 

 6/49 هاي تجدیدپذیر در میان انرژي لازم به ذکر است در این سال . درصد قرار دارند1/0درصد و خاورمیانه با 
 درصد برق مصرفی 9/8بیوماس و دیگر منابع تجدیدپذیر و   -گرمایی  از زمین درصد5/41درصد از انرژي بادي، 

ه ن از کشورهایی است که در زمیمیان کشورهاي اروپایی،آلمان . مین شده استأدر جهان از انرژي خورشیدي ت
لف  کشورهاي مخت،عبارت دیگر  به.پذیر بیشترین پیشرفت را داشته استد برق از منابع تجدی و مصرفتولید

 دهنده آن نشانموضوع باشند و این  جهان درصدد افزایش سهم منابع تجدیدپذیر در سبد عرضه انرژي خود می
آلمان،   منابع فسیلی نظیرفاقدخصوص براي کشورهاي  بههاي تجدیدپذیر   در آینده نزدیک انرژيکهاست 

  .خواهند گردیدتبدیل  ی الکتریکی تولید انرژيیکی از ارکان اصلفرانسه، ایتالیا و اسپانیا به 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
2  
  
  
  

  

  

  )1990-2012(هاي تجدیدپذیر در مناطق مختلف جهان طی دوره  روند مصرف برق حاصل از انرژي. 5نمودار 
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138  10  و9هاي  مجله اقتصادي سال سیزدهم شماره

  مصرف برق بادي. 1- 3-3
 درصدي را تجربه نموده و از 7/26طور متوسط سالانه رشد  هبادي ببرق مصرف ) 1990-2012 (هاي طی سال

 در ،بر این اساس.  افزایش یافته است2012 تراوات ساعت در سال 3/521 به 1990در سال  ساعت تراوات 6/3
 درصد از برق بادي بیشترین سهم را در این زمینه به خود اختصاص 40 منطقه اروپا و اوراسیا با مصرف 2012سال 

مریکاي آ درصد، 3/28نوسیه با  آسیا و اقیا، درصد8/29مریکاي شمالی با آترتیب مناطق  داده و پس از آن به
کشورهاي ) 2011-2012 (هاي طی سال . درصد قرار دارند5/0  با درصد و آفریقا4/1جنوبی و مرکزي با 

  .اند صد برق بادي جهان را مصرف نموده  در70آمریکا، چین، اسپانیا، آلمان و هند بیش از 
  

  ) 2011- 2012(هاي  طی سالبادي در جهان برق کننده  ترین کشورهاي مصرف عمده. 4جدول 
  )تراوات ساعت(                                                                                                                                               

 باديسهم از کل مصرف برق 
  2012جهان در سال 

 نام کشور 2011 2012 درصد تغییرات

 آمریکا 4/121 5/141 3/16 1/27
 چین 4/74 4/100 6/34 3/19

 اسپانیا 4/42 1/49 5/15 4/9
 آلمان 9/48 46 -2/6 8/8

 هند 4/26 2/31 18 6
 انگلستان 7/15 7/20 1/31 4
 فرانسه 6/11 2/14 1/22 7/2
 ایتالیا 9/9 2/13 8/33 5/2
 کانادا 1/10 7/11 3/15 2/2

 ركدانما 9/9 4/10 8/4 2
 ایران 2/0 2/0 0 04/0

دیگر کشورهاي   1/69  7/82  7/19  9/15
  جهان

 جهان 440 3/521 1/18 100
Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book BP. 

  

   برق خورشیديمصرف. 2- 3-3
 ي در جهان تراوات ساعت برق خورشید93، 2012در سال ) 2013(بر اساس گزارش آمار کلیدي انرژي 

مناطق  گزارش ،ساسا این بر .باشد می 2011 درصدي آن نسبت به سال 4/58حاکی از رشد که  گردیده مصرف
 درصد، 4/0، خاورمیانه  درصد5/5 شمالی يمریکاآ درصد، 17 درصد، آسیا و اقیانوسیه 7/76اروپا و اوراسیا 

. اند  خورشیدي را به خود اختصاص داده درصد مصرف برق1/0 جنوبی و مرکزي يمریکاآو درصد  3/0فریقا آ
  درصد30بیش از  و لمان در صدر کشورها قرار داردآ برق خورشیدي، کننده ترین کشورهاي مصرف عمده میان در

 کشورهاي آلمان، ایتالیا، اسپانیا، ژاپن و ،این اساس بر. شود میمصرف کشور این برق خورشیدي جهان توسط 
 البته لازم به ذکر است که کشور ،اند ق خورشیدي را به خود اختصاص داده درصد مصرف بر74چین بیش از 

  .باشد میکننده برق خورشیدي در جهان نیز  آلمان بزرگترین تولید
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 ،توجه در این زمینه و پتانسیل قابلدر سال  آفتابی  روز300 بیش از برخورداري ایران ازبا وجود  شایان توجه آنکه
 تنهاخاورمیانه  در .ناچیز بوده استبسیار ) 2011 - 2012 (هاي  سالکشور طیي برق خورشید و مصرف تولید

  .باشد  برق خورشیدي میگانکنند  و مصرفکنندگانتولید ازیل ی اسرارژیم
 

  )2011-2012 (هاي خورشیدي در جهان طی سالبرق کننده  ترین کشورهاي مصرف  عمده.5 جدول
  )تراوات ساعت(                                                                                                                                               

  مصرفسهم از کل
 ورشیدي جهان خبرق

 2012 سال در
 نام کشور 2011 2012 درصد تغییرات

 آلمان 3/19 28 4/44 1/30
 ایتالیا 8/10 5/18 3/71 20

 اسپانیا 7/8 9/11 8/36 8/12
 ژاپن 5/4 2/6 2/38 7/6

 چین 2 5/4 4/121 8/4
 آمریکا 8/1 4/4 2/138 7/4

 فرانسه 4/2 4 2/66 3/4
 استرالیا 5/1 8/2 2/92 3
 جمهوري چک 1/2 2/2 3/2 4/2

 بلژیک 2/1 7/1 4/41 8/1
 دیگر کشورهاي جهان 4/4 8/8 100 5/9

 جهان 7/58 93 4/58 100

Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book BP. 
  

  ذیرپگرمایی و بیوماس و سایر منابع تجدید مصرف برق حاصل از انرژي زمین. 3- 3-3
مطابق . پی داردهاي بسیار بالایی را در  اي دارد و هزینه گرمایی نیاز به تکنولوژي پیشرفته استفاده از انرژي زمین

گرمایی و  حاصل از انرژي زمینمصرف برق ) 1990-2012 (هاي طی سال) 2013(جهان آمار انرژي  گزارش
 435 به 1990 تراوات ساعت در سال 9/121 درصدي را تجربه نموده و از 5/3طور متوسط سالانه رشد  ه ببیوماس

یا با مصرف  منطقه اروپا و اوراس2012 در سال ،بر این اساس.  افزایش یافته است2012تراوات ساعت در سال 
 بیشترین سهم را در این زمینه به خود اختصاص داده گرمایی و بیوماس صل از انرژي زمیناح درصد از برق 4/36

مریکاي جنوبی و آ درصد، 1/21مریکاي شمالی با آ  درصد،6/27 آسیا و اقیانوسیه با ترتیب مناطق و پس از آن به
 کشورهاي آمریکا، برزیل و 2012در مجموع در سال . دارند درصد قرار 8/0  با درصد و آفریقا1/14مرکزي با 

اند و در این  مین نمودهأتوده ت گرمایی و زیست  درصد کل برق مصرفی خود را از منابع زمین37آلمان بیش از 
  .باشند زمینه پیشرو می
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140  10  و9هاي  مجله اقتصادي سال سیزدهم شماره

 تجدیدپذیر بیوماس و دیگر منابع گرمایی،  از منابع زمینبرقکننده  ترین کشورهاي مصرف عمده. 6جدول 
   )2011-2012 (هاي در جهان طی سال

  )تراوات ساعت(                                                                                                                                               
سهم از کل مصرف 

 زمین گرماییبرق 
در جهان در سال 

2012 

 نام کشور 2011 2012 تغییراتدرصد 

 آمریکا 8/75 3/78 3 18

 برزیل 1/37 7/44 3/20 3/10
 آلمان 6/37 9/40 4/8 4/9

 چین 36 1/36 - 3/8

 ژاپن 2/24 3/25 3/4 8/5

 هند 14 5/16 2/18 8/3

 ایتالیا 5/16 4/16 6/0 8/3

 انگلستان 13 2/15 9/16 5/3

 سوئد 5/11 6/11 - 7/2

 فنلاند 1/11 1/11 - 6/2

 دیگر کشورهاي جهان 133 9/138 - 9/31

 جهان 8/409 435 9/5 100

Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book BP. 
  

 ارائه پیشنهاد بندي و جمع .4
هاي اعمال  خوبی بیانگر موفقیت سیاست برق از منابع غیرفسیلی در کشورهاي مختلف بهمصرف  تولید و بررسی روند

در بلندمدت برق  تأمین امنیت عرضه انرژي الکتریکی وتنوع در عرضه ایجاد  ، منابع فسیلیبهشده براي کاهش وابستگی 
 برق آبی و ز درصد آن ا2/16 که بوده تراوات ساعت 9/22050کل برق تولید شده در جهان  2011در سال  .باشد می

 تراوات 240حدود ایران در  2011سال این در حالی است که . ولید شده است تاي انرژي هسته با استفاده از  درصد7/11
از انرژي آن  درصد 5  از این میزان.گیرد را در بر می کل تولید برق در جهان  از درصد1/1ساعت برق تولید شده که 

 آن عمده بخش و اتمی  انرژيو)  بیوگاز وبادي، خورشیدي( هاي تجدیدپذیر  درصد آن از انرژي24/0 ،برق آبی
ترین کشورهاي  چند ایران جزء عمده هر ،بر این اساس. دست آمده است هبهاي فسیلی  از انرژي)  درصد94بیش از (

 عمده برق تولیدي بخش اما، باشد  می)سطح عربستان هم(خاورمیانه و همچنین در ) 14رتبه (جهان تولیدکننده برق در 
هاي   از انرژييتولیدبرق دلیل ناچیز بودن میزان   به همین لحاظ به.شود ید میدر کشور با استفاده از منابع فسیلی تول

  . اي نشده است  در آمارهاي جهانی نیز به میزان آن اشاره در ایرانتجدیدپذیر
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141 ... یهاي غیرفسیل  انرژيزنگاهی اجمالی بر عملکرد برق حاصل ا

رود  شمار می که یکی از بزرگترین تولیدکنندگان نفت و گاز در جهان بهکشور آمریکا شایان توجه آنکه 
افزایش تولید  .پیشرو بوده است) جز تولید برق خورشیديب(هاي غیرفسیلی  ق از انواع انرژيبر و مصرف تولید در

اران انرژي تلاش ذاي مانند آمریکا بیانگر این واقعیت است که سیاستگ برق از منابع غیرفسیلی در کشور پیشرفته
خصوص نفت و گاز خاورمیانه  سازند و وابستگی خود را به نفت و گاز به نمایند سبد عرضه برق را متنوع می

 بلکه ،نماید تنها امنیت بلندمدت عرضه برق را تضمین می تنوع سازي در تولید و عرضه برق نهماین . کاهش دهند
  .شود میها   آلایندهواي  گلخانهانتشار گازهاي  آثار کاهش موجبدر جاي خود 

هاي تجدیدپذیر، قوانین  قیمت انرژير بگذاري   در اکثر کشورهاي دنیا علاوه بر تعرفهلازم به ذکر است
برداري  سنجی تا بهره هاي تجدیدپذیر از پتانسیل حمایتی و تشویقی در خصوص مراحل مختلف اجرایی پروژه

 قانون خرید تضمینی برق از منابع تجدیدپذیر بجز این در حالی است که در حال حاضر در ایران. وجود دارد
ضروري است  به همین دلیل. هاي نو وجود ندارد توسعه کاربرد انرژيهیچ قانون حمایتی و هدایتی براي 

عنوان متولی توسعه این بخش از انرژي کشور نسبت به تدوین قوانین ملی و محلی  هاي نو ایران به سازمان انرژي
ش راستاي توسعه پایدار منابع و توسعه دان   در تجدیدپذیربرداري از منابع در خصوص مالکیت و حقوق بهره

 هزینه تولید برق از منابع تجدیدپذیر در طول دهه گذشته کاهش زیادي چند  همچنین هر،نمایدفنی اقدام 
هاي  هاي توسعه کاربرد انرژي  سیاستبنابراین ، بالاست آنگذاري اولیه  هنوز هم هزینه سرمایهاما ،داشته

 و هاي تجدیدپذیر ربرد انرژي آگاهی عمومی و پذیرش اجتماعی کايارتقادر جهت  بایست میتجدیدپذیر 
  .باشد...  و از نظر قیمت تمام شدهاین نوع از انرژي پذیري   قابلیت رقابتيارتقا
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142  10  و9هاي  مجله اقتصادي سال سیزدهم شماره

   فسیلی و غیرفسیلیأتولید برق در جهان به تفکیک منش. 7جدول 
سهم از   میزان تولید

کل تولید 
برق آبی 
جهان در 

  سال
2011  

میزان 
تولید در 

سال 
2011  

 نام کشور

سهم از کل 
ق تولید بر

اي  هسته
جهان در 

 2011سال 

میزان 
تولید در 

سال 
2011  

 نام کشور

سهم از کل 
تولید برق 
جهان در 

 2012سال 

درصد 
 2011 2012 تغییرات

نام 
  کشور

9/21 آمریکا 821 8/31 چین 699 6/19  5/4  8/4937  چین 4713 
9/18 فرانسه 442 1/17 برزیل 428 12  4/1-  1/4256  9/4302  آمریکا 

9/4 روسیه 173 7/6 کانادا 376 5/10  5/0-  5/1101  2/1104  ژاپن 

7/4 کره جنوبی 155 6 کاآمری 345 7/9  8/0  4/1066  9/1054  روسیه 

7/4 آلمان 108 2/4 روسیه 168 7/4  5/4  9/1053  2/1006  هند 
7/2 ژاپن 102 9/3 هند 131 7/3  2/1  6/617  9/608  آلمان 
7/2 کانادا 94 6/3 نروژ 122 4/3  4/1  2/610  4/600  کانادا 

5/2 اکراین 90 5/3 ژاپن 92 6/2  9/0-  5/560  3/564  فرانسه 
5/2  چین  86  3/3  ونزوئلا  84  3/2  8/3  7/553  8/531  برزیل 

3/2 انگلستان 69 7/2 سوئد 67 9/1  5/0  3/522  1/518  
کره 
 جنوبی

1/1 *ایران - - ایران - -  3/6  1/251  5/235  ایران 

6/29  1054  
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

2/17  444  
دیگر 

کشورهاي 
  جهان

1/31  2/79-  8/1414  7/6810  
دیگر 
 يکشورها
  جهان

 2 100 کل جهان 2584 100 کل جهان 3566 100
3/

22504 
9/

22050 
کل 
 جهان

 آمار تولید برق تنهااستخراج شده و این گزارش ) لی انرژيالمل آژانس بین( 2013 با توجه به اینکه آمار تولید برق آبی از گزارش آمار کلیدي انرژي جهان در سال*
  .اي و آبی ایران در دسترس نبوده است  آمار تولید برق هستهها را داراست، بنابراین ین انرژيکننده برق از ا  کشور عمده تولید10اي و بادي  هسته

Source: Statistical Review of World Energy (2013), Work Book BP. 
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BP Statistical Review of World Energy (2013). 
CNN (2013), Japan Earthquake- Tsunami Fast Facts, September. 
IEA Statistics Electricity Information (2013). 
Key World Energy Statistical (2013). 
Statistical Review of World Energy (2013), Work Book.  
Technology Roadmap Solar Photovoltaic Energy, IEA. 
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