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 ذیر جذ کرزد یکٍ ري ییَا در سطح اقتصاد را تا جا دادٌ لیتحل یتحًل زیاس س یمختصز خچٍیمطالؼٍ تار هیا

دوبرال   دَرذ   یرا ارائرٍ مر   CGE یساس در مذل CoPSبٍ سبک  یتحًلات مىتُ یگذارٍ یپا 1960 ًَاوسهی

 یَرا  مذل شیمتما یَا یضگیي ي ذیوسل جذ CoPS یَا تا مذل ORANI. پس اس آن مىحصزاً اس مذل کىذ یم

حل  ومادَا ي ابشارَا  یَا اوًاع ريش ٍ یمؼادلات پا ه ی. ػلايٌ بز ادَذ یرا مًرد بحث قزار م COPSسبک 

مرًرد اسرتفادٌ قرزار     CoPS بٍ سربک  CGE لیي تحل یساس کٍ در مذل کىذ یم یرا مؼزف یافشار خاص ي وزم

 .زوذیگ‌یم

 .ORANI  مذل CoPSبٍ سبک  CGE یساس   مذلCGE یساس مذل: یذیکل ياصگان

 

 

 

 

 

 

 هقبلِ انلی ثب ػٌَاى ظیط اؾت: ٍ تلریم ایي هغبلؼِ تطجوِ* 

CoPS style CGE Modelling and Analysis, By Esmedekh Lkhanaajav, 2016 
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

jip
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             1 / 30

https://ejip.ir/article-1-1265-fa.html


 10 ي 9 َای شمارٌيديم  بیست سال اقتصادی مجلٍ 116

 

 مقذمٍ .1

زض یک چبضچَة تؼبزل ػوَهی  تَاًٌس هیػَاهل ٍ پیبهسّبی اپیعٍزّب زض یک اقتهبز  ٍاًفؼبلات فؼل

 2(1881ٍ اجرَض     1(1877زض ؾغح اقتهبز ثجت قًَس. ًظطیِ تحلیل تؼبزل ػوَهی تَؾظ ٍالرطاؼ   

لئَى ٍالطاؼ اٍلیي تَنیف تؼبزل ػوَهی ضا اظ یک ؾیؿرتن اقتهربزی    .ثَز هٌظَض پیكگبمجْت ایي 

ِ   اثعاض هؼطٍف پیچیسُ ثب تؼبهلات ػَاهل اقتهبزی هؿتقل اضائِ کطز. فطاًؿیؽ اجَض  ٍتحلیرل  تجعیر

 ّربی  هكبضکتجؼجِ اجَض .  -قسُ اؾت  گصاضی ًبمتؼبزل ػوَهی هجبزلِ ضا هؼطفی کطز کِ ثِ ًبم اٍ 

تَؾرظ   ػورَهی ًیرع   ّربی  تؼربزل ثَزى، ثجبت ٍ ثْیٌِ ثَزى  فطز هٌحهطثًِظطی ػوسُ هطثَط ثِ ٍجَز، 

ٍ ، 4، جطاضز زثط3ٍکٌت اضٍ  1970ترب   1950هیچیرَ هَضیكریوب اظ    ّیطٍقی آتؿَهی، ّیطٍفرَهی اٍظاٍا 

 اًجبم قسُ اؾت.

 ؾربظی  هرسل ، 1960یک ضٍیکطز تجطثی تحلیل تؼربزل ػورَهی اؾرت. اظ ؾربل      CGE ؾبظی هسل

CGE  زازُ  ؾربظی  هسلثِ تسضیج جبیگعیي ؾبیط ضٍیکطزّبی اقتهبزی هبًٌس–  ُ  ؾربظی  هرسل ٍ  ؾرتبًس

حجرن ٍؾریؼی اظ ازثیربت هطثرَط ثرِ       ، ثرب 1990اقتهبزؾٌجی زض ؾغح اقتهبز قس. ّوچٌریي زض زّرِ   

، ثِ یرک چربضچَة اقتهربزی ببلرت ثرطای تحلیرل       CGE ؾبظی هسلّبی هرتلف ٍ کبضثطزّبی  جٌجِ

 (.2013  6ٌؿَىگ؛ زیکؿَى ٍ جَض(2006  5کؿَىیز .ؾیبؾت تجسیل قس

هرسل   گیرطی  قرکل ٍ  یٍ تجطثر  یچربضچَة ًظرط  ، قرَز  هری ثرف انلی تقؿین  7ایي هغبلؼِ ثِ 

ORANI، فرطم کلری هرسل    3 ٍ 2ٍ اًَاع پَیبی هسل زض ثرف  كطفتیپ ،CGE    7ثرِ ؾرجک
COPS  ٍ

                                                             
1 Leon walras 

2 Francis Y Edgeworth 

3 Kenneth j Arrow 

4 Gérard Debreu 

5 Peter B Dixon 

6 Dale W Jorgenson 
7CoPS: The Centre of Policy Studies 
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ی ّب زازُ ،2ٍ زض ؾِ ثرف آذط ًوبزّب ٍ قطاضزازّبی اؾتبًساضز 5، 4زض زٍ ثرف  1حل آى ّبی ضٍـ

3 افعاض ًطمٍ هَضز ًیبظ 
GEMPACK .ثیبى قسُ اؾت 

 چارچًب وظزی ي تجزبی. 2

4زیکؿَى ٍ ّوکبضاى
ّبی  ضا ازببم یک ؾبذتبض ًظطی تؼبزل ػوَهی، زازُ CGE ؾبظی هسل( 1992  

ّرب تَنریف کرطز. زضٍیرؽ ٍ      ّبی حل ثطای حل ػسزی هسل ّبی هطثَط ثِ اقتهبز ثْطُ ٍ ضٍـ زازُ

ّبیی قٌبؾبیی کطزًس کِ تَاثغ تَلیس ًئَکلاؾریک   ػٌَاى هسل ضا ثِ CGE ّبی هسل( 1982  5ضاثیٌؿَى

ؾتبًسُ زض یک هسل  -کِ حَل یک هبتطیؽ زازُ  زٌّس قیوت ضا ًكبى هی ٍ تَاثغ تقبضبی ٍاکٌكی ثِ

اًس. قرٍَى ٍ   کٌس، پیًَس ذَضزُ هقساض ٍ قیوت ضا تؼییي هی ظا زضٍىتؼبزل ػوَهی ٍالطاؾی کِ ثِ عَض 

ٍاقؼری   ّبی هسلضا ثِ ػٌَاى تجسیل ؾبذتبض تؼبزل ػوَهی ٍالطاؾی ثِ  CGE ؾبظی هسل( 1992  6ٍالی

ُ  هرٌؼکؽ  ّرب  زازُطّربی تَلیرس ٍ تقبضرب ٍ تطکیرت     اقتهبزّبی حقیقی ثب هكررم کرطزى پبضاهت    کٌٌرس

ضا  CGE ّربی  هسلهتوبیع  ّبی یػگیٍ 7(1996اقتهبزّبی حقیقی تؼطیف کطزًس. زیکؿَى ٍ پبضهٌتط  

 ضا ثِ قطح ظیط تَنیف کطزًس:

(i) ّبی هسل CGE  /ثبظیگط اقتهربزی ػوَهی ّؿتٌس ظیطا قبهل هكرهبت نطیح ضفتبض چٌسیي ػبهل 

 قًَس. هی

(ii) ّبی هسل CGE  زٌّرس کرِ چگًَرِ     کٌٌرس ظیرطا تَضریح هری     اظ هفطٍضبت تؼبزل ثبظاض اؾتفبزُ هری

ّربی حرساقلی ثطذری اظ     تَؾظ ػَاهل اقتهربزی هرتلرف قیورت    اتربشقسُتهویوبت تقبضب ٍ ػطضِ 

 کٌٌس. کٌٌس کِ ثِ ًَثِ ذَز تؼبزل ثبظاض ضا تضویي هی کبلاّب ٍ ػَاهل ضا تؼییي هی

                                                             
 اؾت. CoPSزیکؿَى ثٌیبًگصاض هسل ؾبظی ؾجک . 1

زضنرس ثطترط    15زضنس ثطتط زپبضتوبى ّب یرب هطاکرع اقتهربز اؾرتطالیب ٍ زض      10زض  CoPS، هطکع RePEc ثب تَجِ ثِ ضتجِ ثٌسی. 2

 هطاکع جْبًی هترهم زض تحقیقبت ؾیبؾت ػوَهی قطاض زاضز.

اؾتطالیب اؾت کِ ثطای تجعیِ ٍ تحلیرل ثؿریبضی اظ    CGEقبهل چٌسیي هسل زقیق ٍ پَیب  CoPSهجوَػِ هسل ّبی اؾتطالیبیی . 3

هحیغری ٍ ؾیبؾرت ضقبثرت اؾرتفبزُ قرسُ اؾرت.        ّب، هقرطضات ظیؿرت   ّب، تؼطفِ ولِ تغییطات زض هبلیبتؾیبؾت ّبی اقتهبزی، اظ ج

 ّبی زقیق تقبضبی ثبظاض کبض ٍ تَظیغ زضآهس اؾت. ثیٌی ّوچٌیي ظیطثٌبی پیف CoPS CGEّبی  ؾبظی قجیِ

4 Peter B Dixon, Parmenter & Powell 

5 K Dervis & S Robinson 
6 Shoven & Walley 

7 Dixon & Parmenter 
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(iii) ّبی هسل CGE  ؾربظی  هسل، ثٌبثطایي ؛کٌٌس هیقبثل هحبؾجِ ّؿتٌس ٍ ًتبیج ػسزی تَلیس CGE  ضا

ِ ثب هبّیت کربضثطزی ٍ ضٍیکرطز کوری آى زض     تَاى هی تؼربزل ػورَهی هكررم کرطز.      ٍتحلیرل  تجعیر

 CGE ؾبظی هسلتؼبزل ػوَهی کبضثطزی یک انغلاح جبیگعیي اؾت کِ ثطای تَنیف  ؾبظی هسل

 قَز. اؾتفبزُ هی

ِ  ّبی هسلثِ  CGE ّبی هسل تفکیرک   ّرب  آىاظ ایري ضٍ،  . حرَظُ اقتهربز تؼلرق زاضًرس     ثٌرسی  عجقر

تَجرِ ثرِ    ثرب  .کٌٌرس  هری نٌؼت ٍ ضفتبضّبی فؼبلاى اقتهبزی ضا زض تَنیف کوی اظ کل اقتهربز اضائرِ   

، ؾرتبًسُ لئًَتیرف ثرَز    -(، هسل تجطثی اٍلیرِ زض کرل اقتهربز، ؾیؿرتن زازُ     2010  1زیکؿَى ٍ ضیوط

ّن کل اقتهبز ٍ ّن ؾبذتبض ظطیف آى ضا ثب تطؾین »ؾتبًسُ لئًَتیف  -(. ؾیؿتن زازُ 1936  2لئًَتیف

(. اٍ یرک  15، ل 1951 لئًَتیف  کكس هیثِ تهَیط  «اظ ّط نٌؼت تَلیس ّط نٌؼت زض ثطاثط ههطف

اضائِ کطز. ایي جساٍل تفکیک زقیقری اظ ػطضرِ ٍ    -ؾتبًسُ  -جساٍل زازُ  ًوبیف جسٍلی اظ اقتهبز

ؾرتبًسُ لئًَتیرف ضا ثرِ نرَضت      -ؾیؿرتن زازُ   .زّس هیزض اقتهبز ضا ًكبى  ّب ؾتبًسٍُ  ّب ًْبزُطز کبضث

 ثِ نَضت ظیط ًكبى زاز: تَاى هیهبتطیؿی 

𝑋 = 𝐴 𝑋 + Y       1)           

هربتطیؽ ضرطایت    A ٍ ًْربیی اؾرتفبزُ اؾرت    تقبضربی  ثرطزاض  Y ؛ثطزاض تَلیس اؾرت  X کِ زض آى

ٍاؾغِ  هربتطیؽ   یتقبضب (،Xؾتبًسُ، تَلیس ّط کبلا  ثطزاض  -زازُ  ؾبظی هسلزض  .اؾت ؾتبًسُ –زازُ

AX) ًْبیی  ثطزاض  ٍ تقبضبیY)    زازُ  ضا ثب فٌبٍضی هكرم قسُ تَؾرظ هربتطیؽ ضرطایت–  ُ  ؾرتبًس

 A) یفٌیب ضطیت  ؾتبًسُ -کٌس. ّط زازُ ثطآٍضز هی  𝑎𝑗i) زض هبتطیؽ A  ُ ِ  ّربی  هقساض ًْربز  ای ٍاؾرغ

 𝑎𝑗i) ًیبظ زاضز i ثطای تَلیس یک ٍاحس هحهَل زض نٌؼت j اظ نٌؼت i کِ نٌؼت کٌس هیضا تؼطیف 

= 𝑍𝑗i/𝑋i)  کِ زض آى𝑍𝑗i  فطٍـ ًْبزُ ٍاؾغِ اظ نٌؼتj   ثِ نرٌؼتi  عرَض  ّوربى . اؾرت  ِ لئًَتیرف   کر

ِ ؾتبًسُ ضٍقری اظ   -زازُ ٍتحلیل تجعیِ( تَضیح زاز، 21، 1951  اؾرت کرِ اظ جطیربى     ٍتحلیرل  تجعیر

تب اظ تهرَیط آهربضی ثؿریبض زقیرق ؾیؿرتن زض       کٌس هیکبلاّب ٍ ذسهبت زض هیبى ػٌبنط اقتهبز اؾتفبزُ 

ؾررتبًسُ ٌّرَظ زض تحقیقربت اقتهرربز    -زازُ  ؾربظی  هرسل زاهٌرِ کربضثطز اظ ًظطیررِ اقتهربزی ثْرطُ ثررطز.     

 .کبضثطزی ضایج اؾت

                                                             
1 Dixon and Reimer 

2 W.W. Leontief 
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(1960) ؾبًسی پیكگبم تَؾظ ًَیؿی ثطًبهِزض ؾغح اقتهبز، هسل  ؾبظی هسلهطحلِ ثؼسی 
 .ثَز 1

ِ ثرطای ٌّرس، اظ یرک ضٍـ     ضیعی ثطًبهِؾبًسی زض ًوبیف هسل  ذغری ثرطای ثرِ حرساک ط      ضیرعی  ثطًبهر

قبثرل   ّربی  کورک اؾتفبزُ کطز. لئًَتیف ثب قیس هكرهبت فٌبٍضی  ضؾبًسى تبثغ ضفبُ  ههطف اؾبؾی(

َ  تَؾظ ًَیؿی ثطًبهِ ّبی هسلتَجْی ثِ  قرس. هغبلؼرِ تحؿریي     اًجربم  (1972) 3ایرَاًع  ٍ (1963) 2هربً

 حوبیت ٍتحلیل تجعیِهْوی ثِ  قٌبذتی ضٍـزض اؾتطالیب، کوک  تؼطفِزض هَضز  ایَاًع الوللی ثیيقسُ 

 .(1977) 4زیکؿَى ٍ ثَتلیي ٍ چبضچَة تؼبزل ػوَهی کبضثطزی ثَز

تؼربهلات زض اقتهربز ضا    تَاًٌس هکبًیؿن ظیطثٌبیی ثربظاض  ًَیؿی ًوی ؾتبًسُ ٍ ثطًبهِ –زازُ ّبی هسل

. زض ایري  (2010a)زیکؿرَى ٍ ضیورط    اضائِ زٌّس ٍ فبقس تَنیف ضٍقي اظ ضفتبض ػَاهل فرطزی ّؿرتٌس  

 (.2013  5َضجٌؿَىزیکؿَى ٍ ج قَز ػٌَاى یک ػبهل ٍاحس تجؿن هی ّب، اقتهبز ثِ هسل

پیكطفتِ زض ؾغح اقتهبز ضا اظ عطیق قٌبؾبیی نرطیح ضفتربض ػَاهرل     ؾبظی هسل (1960  6یَّبًؿي

هغبلؼرِ چٌسثركری ضقرس    »ثرطز. اًتكربض کتربة یَّبًؿري،      ًرطٍغ پریف  اقتهبزی زض هرسلف اظ اقتهربز   

 یثركر  22زض هرسل   .(2013  جَضجٌؿرَى ضا ًكبى زاز زیکؿرَى ٍ   CGE ؾبظی هسل ثطٍظ، «اقتهبزی

ضؾربًٌس،   ّربی زضآهرسی ذرَز ثرِ حرساک ط هری       یَّبًؿي، ذبًَاضّب هغلَثیت ضا ثب تَجِ ثِ هحسٍزیت

ّبی تَلیس ّط ؾغح هؼیٌی اظ هحهَل ضا،  کٌٌس تب ّعیٌِ ّبی اٍلیِ ٍ ٍاؾغِ ضا اًتربة هی نٌبیغ، ًْبزُ

ٍ  اقل ثطؾربًٌس ثب تَجِ ثِ هطظّبی تَلیسقبى ٍ ًیبظ ثِ ثطآٍضزُ کطزى تقبضب ثطای هحهَلاتكبى ثِ حرس 

 ثطای حساک ط کطزى ثبظزُ ذرَز، هَجرَزی ؾرطهبیِ اقتهربز ضا ثریي نرٌبیغ ترهریم        گصاضاى ؾطهبیِ

 .زٌّس هی

اقرساهبت ػَاهرل فرطزی کرِ تَؾرظ هکربًیعم تؼرسیل قیورت  زؾرت           ٍؾیلِ ثِکلی اقتهبز  ثطآیٌس

کٌرس.   کؿربى هری  قَز کِ تقبضب ٍ ػطضِ ضا زض ثبظاضّبی هرتلرف ی  قًَس تؼییي هی ًبهطئی( ّسایت هی

ٍجَز  CGE ؾبظی هسلکٌس کِ حتی ًقغِ قطٍع ٍاحسی ثطای  ثِ هب یبزآٍضی هی (2010aزیکؿَى  

                                                             
1 Sunday 

2 Manne 

3 Evans 

4 Dixon & Butlin 
5 Dixon & Jorgenson 

6 Lief Johansen 
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تجسیل قسُ  CGEضا زض جبیی کِ اکٌَى ثِ جٌگل  ای زاًِاٍلیي کؿی ثَز کِ »ًساضز. اگطچِ یَّبًؿي 

 .«اؾت کبقت

( تَجررِ ٍ اقررتیبش ثیكررتطی ضا ثررِ 1973  2؛ اؾررکبضف ٍ ّبًؿرري(1967  1کرربض ّطثررطت اؾررکبضف

جلت کطز. قبگطزاى اٍ، جبى ٍالی ٍ جبى قٍَى، ثیكتط ثِ تَؾؼِ ضٍیکطز اؾکبضف  CGE ؾبظی هسل

قَز. ثب ایي حربل، ضٍـ اؾرکبضف ترب حرس      کِ ثِ ػٌَاى ضٍیکطز تطکیجی ًیع قٌبذتِ هی کوک کطزًس

ٍیکطزّب کٌربض گصاقرتِ قرسُ اؾرت     تط هَضز اؾتفبزُ تَؾظ ؾبیط ض ّبی ثؿیبض ؾبزُ ظیبزی ثِ ًفغ ضٍـ

هؿرتقل حرل    تکرطاض  ّربی  ضٍـذرَز ضا ثرب    CGE هرسل  جَضجٌؿرَى ٍ ّوکربضاى   (.2006  کؿرَى یز

 CGE ؾبظی هسلضاّگكب ثِ  ّبی کوکّبی ًظطی ٍ اقتهبزؾٌجی ثِ  اظ عطیق ًَآٍضی ّب آىکطزًس. 

 پطکبضثطز ضٍیکطز گطیز 3زض ثبًک جْبًی ایطهب ازلوي، قطهي ضاثیٌؿَى ٍ ّوکبضاًكبى. زٌّس ازاهِ هی

CGE یبفتِ تؼوینججطی  ؾبظی هسلؾیؿتن  افعاض ًطم .ضا تَؾؼِ زازًس (GAMS)    ٍ ثرطٍ،، کٌرسضیک

زیکؿرَى   .قَز هیاؾتفبزُ  ّب آىهجتٌی ثط هبتطیؽ حؿبثساضی اجتوبػی  ّبی هسلزض  (1996  4هیطاٍؼ

ضا تَؾرؼِ زازًرس ٍ ضاّجطزّربی     (CoPS) 5ضٍیکرطز هطکرع هغبلؼربت ؾیبؾرت     زیکؿرَى ٍ ّوکربضاى  

 .ٍ زض، ًتبیج اتربش ٍ گؿتطـ زازًس زّی ؾبظهبىیَّبًؿي ضا ثطای هحبؾجبت ٍ 

تر ثیط یَّبًؿري،    .گیرطز  هؿتقیوبً اظ یَّبًؿري ًكر ت هری    CoPS ؾجک ؾبظی هسلکِ اظ ایي ًظط، 

ِ تحرت آى   CoPS ؾجک ّبی هسلؾبظهبًی کِ  ثٌسی عجقِّوطاُ ثب  ِ  تَؾرؼ ِ  اًرس،  یبفتر ؾرجک اظ   ایري  ثر

 ؾرجک  ّربی  هسل .(2013) 6ٍ ضیوط کبپوي ت زیکؿَى،ّبی فٌی هتوبیعی زازُ اؾ ٍیػگی ؾبظی هسل

CoPS تؼبزل ػوَهی ؾبظی هسلافعاض  ثب ثؿتِ ًطم (GEMPACK) قًَ حل هی َ 7ىس ّطیؿَى ٍ پبضؾر
 

(1996). 
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 ٍ GEMPACK ّبی انلی هبًٌرس  ّبی هیبى ؾیؿتن ٍ تفبٍت CGE ؾبظی هسلافعاض  پیكطفت ًطم 

GAMS ؾجک ؾبظی هسل .اؾت اضائِ قسُثِ تفهیل  1ٍ ّوکبضاى َّضیج زض CoPS  ؾبظی هسلثب ًبم 

CGE (2013) 2ّطتل ز،قَ ثِ ؾجک اؾتطالیبیی ًیع قٌبذتِ هی. 

اؾت ٌبیی ٍ یرک قرجکِ    گصاضی ؾطهبیِ، یک (GTAP) 3زض ًْبیت، پطٍغُ تحلیل تجبضت جْبًی

ظْرَض کرطزُ اؾرت ٍ     CGE ؾبظی هسلٍ افطاز، ثِ ػٌَاى یک ًیطٍی هتحس زض  ّب ؾبظهبىهكبضکتی اظ 

ثبػث اًفجبض هٌبفغ زض هحریظ ظیؿرت، تجربضت، اًرطغی جْربًی کربضثطی ظهریي ٍ ثؿریبضی اظ هؿربئل          

ِ  تَهبؼ .اقتهبزی زیگط قسُ اؾت ظهربى آبربظ ثرِ کربض آى زض      ضا اظ GTAP ّطتل ٍ ّوکبضاى قرجک

 .اًس زازُضا زض ػهط جسیسی قکل  CGE ؾبظی هسل ٍ تَؾؼِ ،1991ؾبل 

 GTAP  ؾبظی هسلاکٌَى ثِ ػٌَاى یک ثطًس جْبًی CGE    قٌبذتِ قسُ اؾت. آلي پربٍل، یکری

ِ  کٌس: زض ضقتِ اقتهبز، ّیچ گیطی هی ، ًتیجCoPSِ ؾجک ؾبظی هسل گصاضاى ثٌیبىاظ  ای ثرِ   گبُ جبهؼر

 GTAP ؾبظاى هسل(. 2007 4ت  پبٍلگطا ثبقس، ٍجَز ًساقتِ اؾ کِ پػٍّف GTAP اًساظُ ّوکبضاى

GTAP اظ GEMPACK ٍ GAMS  ُکٌٌس هیاؾتفبز. 

 CoPS وسل جذیذ َای مذلتا   ORANIاس. 3

ِ  ؛زّرس  هری ا قطح ض CoPS ثِ ؾجک CGE ؾبظی هسلایي ثرف ثِ عَض ذلانِ تبضیرچِ   قربهل  کر

ORANI  ًؿل جسیس ّبی هسلتب CoPS اؾت. ORANI  ؾجک ّبی هسلٍ ؾبیط CoPS  ترَاى   ضا هری

 ،(2013  5زیکؿرَى، کربپوي ٍ ضیورط    .کرطز چٌسثركری یَّبًؿري قٌبؾربیی     ّربی  هرسل هتؼلق ثِ عجقِ 

 (.1982  ّوکبضاىٍ  کؿَىیز

 ّربی  هرسل ثب تطتیجربت ؾربظهبًی کرِ تحرت آى      ّب آىثب حفظ هعایبی ضٍیکطز یَّبًؿي ٍ تطکیت  

، تفکط ٍ ؾبظی هسلقسُ  ثِ یک هکتت قٌبذتِ CoPSؾجک  ؾبظی هسلاًس،  یبفتِ تَؾؼِ CoPSؾجک 

 ّبی فٌی هتوبیع ٍ زاًف قبثل اًتقبل تجسیل قسُ اؾت. تحلیل اقتهبزی ثب ٍیػگی
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 ORANI مذل گیزی شکل .1-3

ِ   ORANIاظ  CoPSؾجک  ّبی هسل یرک   ORANI .(1982) ّوکربضاى زیکؿرَى ٍ   اًرس  تکبهرل یبفتر

زض چربضچَة   1970اقتهربز اؾرتطالیب اؾرت. زض اٍاذرط زّرِ       اظ تؼبزل ػورَهی  ای هقبیؿِهسل ایؿتبی 

ِ تَؾؼِ یبفت ٍ ثِ ػٌَاى  IMPACTپطٍغُ  ثؿریبضی اظ کكرَضّب ػورل     CGE ّربی  هرسل ثرطای   ای پبیر

( 1977  1؛ زیکؿَى، پربٍل ٍ ّربضٍٍض  (1977  ّوکبضاىکطزُ اؾت. اٍلیي کبضثطزّبی آى زیکؿَى ٍ 

 (.1992  پیاؾرٌ زض ثحث ؾیبؾرت اقتهربزی اؾرتطالیب زض هؼرطو زیرس ٍؾریؼی قرطاض گطفرت پربٍل ٍ          

 اًساظ ثلٌسهست تحلیرل ؾیبؾرت اقتهربزی    چكن تطیي تحَلات ثٌسی هْن ( ٌّگبم جوغ1995  2کَضزى

، اؾتآببظ یک ؾبظهبى هْن ٍ قبثل تَجِ  يیا :ضا ثطجؿتِ کطز. اٍ ًَقت 1975-1967 ّبی ؾبلعی 

، ثسٍى قک ثط تفکرط  «گطایبًِ اقتهبزی ػقل»ؾبظهبًی کِ ثب کبض تجطثی زقیق ٍ تحلیل قَی ٍ هٌؿجن 

قرْطت   ٍ قرطاض گطفرت  تر ثیط   تحت ثِ نٌؼت کوک زضی زض حَظُ ٍؾیؼ گصاضی ؾیبؾتآگبّبًِ ٍ 

 .جْبًی پیسا کطز

ّربی   تحلیرل تضبز قبثل تَجْی ثیي ّیئت تؼطفرِ کرِ ذربلی اظ     ّبی اٍایل زِّ قهت گعاضـ زض

IAC یا ّبی ثؿیبض حطفِ گعاضـ ثب جسی اقتهبزی ثَزًس،
هؤثط ٍ هؼبزل یبضاًِ ٍ ًطخ کِ ثب هؼیبضّبی  3

ُ   تؼربزل ػورَهی   ؾربظی  هسلاؾتفبزُ اظ   .ٍجرَز زاضز س، قر  پكرتیجبًی هری   IMPACT حبنرل اظ پرطٍغ

 (2014 4 اًسضؾَى

ٍ  IMPACT، اّویرت پرطٍغُ   «6ترع گطیگرَضی  »( زض هكَْضتطیي هقبلِ ذرَز،  1976  5گطگَضی

تَضریح کبهرل اثرطات تؼربزل ػورَهی سضقرس ؾرطیغ         یثرطا  کرطز ٍ ًَقرت:   ثیٌری  پیفآى ضا  ّبی هسل

 .ًیربظ اؾرت   IMPACT ٍ کربهییَتطی هبًٌرس هرسل    تط پیچیسُنبزضات هَاز هؼسًی[ ثِ یک هسل ثؿیبض 

 .ایفرب کرطزُ اؾرت    CoPS ؾربظی  هرسل ًْبزی شکط قسُ زض ثبلا ًقف اؾبؾی ثطای تَؾؼِ هسضؾرِ   ًظن

IAC  قسُ ثَز، پطٍغُ اًساظی ضاُکِ تَؾظ زٍلت اؾتطالیب IMPACT   ضا تحت ّسایت پبٍل ثب ّرسف

ٍ ّوچٌیي ثطای تحلیلگرطاى ذهَنری ٍ    ّب زٍلتاعلاػبتی هَجَز ثطای  ّبی ؾیؿتن هكی ذظ ثْجَز
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 -اقتهربز  گؿتطزُ ّبی هسلؾبذت  IMPACTثِ عَض ذبل، پطٍغُ  .کطزُ ثَز اًساظی ضاُزاًكگبّی 

 (.1992  پیاؾرٌ ؛ پربٍل ٍ  (1994  1ّرب ثرَز زی   آهرَظـ هرطتجظ ثرب ایري هرسل      زّی ؾبظهبىؾیبؾتی ٍ 

ضا ثِ ػٌَاى هٌجغ ؾٌت تحلیلی قرَی آى زض کتربة    IMPACTپطٍغُ  هٌك  (PC) 2ٍضی ثْطُ َىیؿیکو

حربلی   زض تهرسیق کرطز:   «ؾبل کویؿیَى 30: ٍضی ثْطُاظ کوک ثِ نٌؼت تب »ؾبلِ ذَز ثب ػٌَاى  30

ٍ ّوچٌریي ػورق    ّرب  آىکربّف یبفرت، ٍؾرؼت ٍ پیچیرسگی      جعئیّبی  ّبی تؼطفِ کِ تؼساز اؾتؼلام

 .ضٍیکطزّبی تحلیلی ثِ کبض ضفتِ افعایف یبفت

اظ ثؿریبضی  ٍ  اقتهربززاًبى ثطجؿرتِ اؾرتطالیبیی    ثیط ًظطیبتٍ ت  زٍلتی هقبهبت ٍ ثیٌف اًساظ چكن 

ٍ ظازُ فکررطی آى  IMPACTپررطٍغُ  ّرربی قرطط  پرریفهررَضز ثحررث،  ّربی  تؼطفررِؾیبؾررت  هكرکلات 

ORANI .ثَز کِ ثلافبنلِ زض تحلیل ؾیبؾت اؾتطالیب ت ثیطگصاض قس 

ت ثیطگصاض قس، ًِ فقظ ثِ ایي  CGE ؾبظی هسل( ثیبى کطزًس، 1992کِ پبٍل ٍ اؾٌیپ   عَض ّوبى

کبضاى( ضا ثِ ذرَز جلرت   زلیل کِ ایي اثعاض تریل ثطذی اظ ثْتطیي اقتهبززاًبى اؾتطالیب  زیکؿَى ٍ ّو

قطایظ ظیط ضا کرِ   ّب آى ثَز. هَجَز یؾیبؾت هؿئلِکطزُ ثَز، ثلکِ ثِ ایي زلیل کِ اثعاض هٌبؾجی ثطای 

ORANI پیرطٍاى ٍ هكربضکت   اؾرتقلال، هؿرتٌسات کبهرل    :تَؾرؼِ یبفرت، ثطجؿرتِ کطزًرس     تحت آى 

ّطترل  « ٍ کبضثطزّرب  ؾربظی  هرسل تحلیرل تجربضت جْربًی:    »، زض پیكرگفتبض ذرَز ثرطای    پربٍل  .ؾیبؾت

اقبضُ کطز کِ تکطاضپصیطی یک آظهربیف ثرطای اقتهربز لاظم اؾرت ترب جبیگربُ ذرَز ضا ثرِ         (، 1997 

ثرِ حرس ثربلایی     CGE تَاًرس زض هرَضز کربض    ایي هری »کطز کِ  ت کیسػٌَاى یک ػلن ثِ زؾت آٍضز ٍ 

 .گصاضز هیضا ثِ ًوبیف  «حس ثبلا»ایي  ORANIزض ٍاقغ،  .«ثطؾس

 ـ اظ زاًكگبُ التحهیلی فبضؽاؾت. پؽ اظ  CoPS ؾجک ؾبظی هسل گصاض ثٌیبىزیکؿَى  زض  هًَرب

زکتطای ذرَز   اٍ .، زکتطای ذَز ضا زض ّبضٍاضز ظیط ًظط لئًَتیف ازاهِ زاز1967زض ؾبل  اقتهبز ضقتِ

ِ  پبیربى . (2004) ، پبضهٌتطز گطفتّبضٍاض اظ 1972زض ؾبل  ضا ًظطیرِ حرساک ط   »ثرب ػٌرَاى   زیکؿرَى   ًبهر

زیکؿرَى   ،ّلٌرس قروبلی زض تحلیرل اقتهربزی     ّربی  هكربضکت ِ ، هتؼبقجربً زض هجوَػر  «3ؾبظی هكتط،

ُ  ثِاقتهبزی کطز،  ٍتحلیل تجعیِظیبزی ثِ  ّبی کوکاٍ  ًبهِ پبیبى .( هٌتكط قس1975  زض ازثیربت   ٍیرػ

                                                             
1 Dee 
2 The Productivity Commission 

3 The Theory of Joint Maximisation 
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َ تؼربزل ػورَه   ّربی  هرسل هطثرَط ثرِ هحبؾرجبت حرل ػرسزی       ضٍیکررطز  کؿرَى یز .(1976) 1ىی هکیٌر

ضا تَؾرؼِ زاز   هرؤثطی ّبی  الگَضیتن ًیعّب هؼطفی کطز ٍ حساک طؾبظی هكتط، ضا ثطای هحبؾجِ تؼبزل

هكتط، ایي اؾت  ؾبظی ثیكیٌِهبّیت تئَضی  .ززاکِ جبیگعیٌی ثطای ضٍیکطز تطکیجی اؾکبضف اضائِ 

ِ تؼبزل ػوَهی هوکي اؾت ثب حرل هؿربئل    ّبی حل ضاُ»کِ  اًترربة قرسُ هٌبؾرت پیرسا      ًَیؿری  ثطًبهر

 ثررف  الْربم  1968زکتطای ایَاًع زض ؾربل   ًبهِ پبیبىزیکؿَى اشػبى کطز کِ  (.1975  کؿَىیز «قًَس

یکی اظ ؾِ فطزی ًبم ثطز کِ ثط اٍ ت ثیط ظیبزی گصاقتٌس. اٍ تَؾرظ پربٍل،   ثِ ػٌَاى  ایَاًع ثَزُ ٍ اظاٍ 

ٍ ّوچٌیي یکی اظ ؾرِ ًفرطی کرِ ثرط زیکؿرَى تر ثیط ظیربزی         ؾبظی هسلهسضؾِ  گصاضاى ثٌیبىیکی اظ 

آٍضزُ قرس ترب هرسلی زض ؾرغح اقتهربز ثؿربظز. زیکؿرَى هكرهربت          IMPACTگصاقتٌس، ثِ پطٍغُ 

ُ  1969  2ٌگتررَىیآضه ،جبًكریٌی ًربقم آضهیٌگترَى    لئًَتیرف ثرطای ؾرربذت    ؾررتبًسُ -( ضا ثرب هرسل زاز

ORANI .ازببم کطز ORANI  نٌبیغ چٌس هحهرَلی ٍ  پصیط اًؼغبفثؿتبض  ضا: ّب ًَآٍضیتؼسازی اظ ،

، هكرهرربت تغییررطات فٌرری ٍ   CRESH  ٍCRETHهحهررَلات چٌررس نررٌؼتی؛ اهکرربى جبًكرریٌی    

، ًٍقرل  حورل  ّربی  حبقیِنطیح  ؾبظی هسلؾتبًسُ،  -زازُ بیطهؿتقین هطتجظ ثب ّط جطیبى  ّبی هبلیبت

 کطز. ، هؼطفی(2010a  وطیضزیکؿَى ٍ  ای هٌغقِ؛ ٍ یک ثؼس فطٍقی ذطزٍُ  فطٍقی ػوسُ

ORANI  حوبیرت ثبلا، قٌبؾبیی ثبظًسگبى زض ثطاثرط   ّبی تؼطفِاثطات  ٍتحلیل تجعیِزض اثتسا ثطای 

ِ ثبلا ثبػث  ّبی تؼطفًِكبى زاز کِ چگًَِ  ORANI .ؾبذتِ قس ّب آىٍ تؼییي کویت ظیبى   ّربی  ّعیٌر

ثطای اؾتطالیب  1970زِّ  زض اظ ؾغَح ثبلای ّب تؼطفٍِ ت ییس کطز کِ کبّف  قَز هیثبلایی زض اؾتطالیب 

ِ  ORANI ّبی ؾبظی قجیًِتیجِ . کٌس هیهٌبفغ کلی ایجبز  ّرب ًرطخ هتَؾرظ     ًكبى زاز کِ کبّف تؼطفر

ظًرس. ّوچٌریي    آؾیت ًوری  کل زّس زض حبلی کِ ثِ اقتغبل اؾتبًساضز ظًسگی ضا افعایف هی ٍ زؾتوعز

ثطای هٌبعقی هبًٌس اؾرتطالیبی بطثری ٍ کَئیٌعلٌرس ثرِ     کٌس کِ ضًٍق ضا  فؼبلیت نبزضاتی ضا تحطیک هی

ذرَز ضا تکرطاض کرطز ٍ     یتئرَض  (1978) زیکؿرَى (. 1977 ٍ ّوکربضاى   کؿرَى یز ،آٍضز اضهغربى هری  

 یهجٌرب  ،اؾرکبضف هكتط، ثب هقبیؿرِ ضٍیکرطز اٍ ثرب ضٍـ     ؾبظی ثیكیٌِتَضیح زاز کِ چگًَِ تئَضی 

 .زّس هیتكکیل ضا  ORANIتکٌیک هحبؾجبتی 

                                                             
1 Mackinnon 

2 Armington 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

jip
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            10 / 30

https://ejip.ir/article-1-1265-fa.html


 125   ...یدر استفادٌ اس مذل تؼادل ػمًم copsسبک  یمؼزف

 

ORANI گرصاضاى  ؾیبؾرت ثرطای   ثرِ جربی زاًكرگبّیبى    اضائِ ًتبیجی عطاحی قسُ اؾت کِ ثطای 

 ORANIًؿرِ  ياٍلی .گیطز هیثبقس، اظ ایي ضٍ جعئیبت قبثل تَجْی ضا زض ثط  هتقبػسکٌٌسُ کبضثطزی

ػرلاٍُ ثرط    ORANIاؾرتطالیب ثرَز.    نٌؼت ٍ اهکبًبتی ثطای تَلیس ًتبیج ثطای ّكت ایبلرت  113زاضای 

ِ       ای ذَز، ثِ جعئیبت زض ظهیٌِ ؼتی ٍ هٌغقِجعئیبت نٌ ّرب   ّربی زیگرط هبًٌرس هكرهربت زقیرق حبقری

 ،1977اظ ؾربل   (.2006  کؿَىیز ،قس هجْع ثَز کِ هؼوَلاً زض تحقیقبت زاًكگبّی ًبزیسُ گطفتِ هی

ORANI زض تحلیل   ِ ُ        ؾربظی  ّرب ٍ قرجی ّربی   ّربی هتؼرسزی ثرط ضٍی اثرطات اکتكربفبت هؼرسًی، پرطٍغ

ّربی هرتلرف    ّبی جسیس، ضًٍق ٍ ضکَز هؼبزى ٍ تر ثیطات تغییرط ؾیبؾرت    ظیطؾبذتی ثعضگ، فٌبٍضی

ػورَهی، ًرطخ    ّبی ّعیٌِهبلیبتی،  ّبی ًطخٍاضزات، ؾبیط  ّبی تؼطفِ هبًٌسزٍلت زض اثعاضّبی ؾیبؾتی 

ٍ قبًًَی زض اقتهربز   هحیغی ظیؿتٍ ّوچٌیي ؾبیط هقطضات  ثْطُ، انلاحبت اقتهبز ذطز ٍ ثبظاض کبض

 اؾتطالیب اؾتفبزُ قسُ اؾت.

ُ زض  ORANI اٍلیِ ّبی ؾبلهٌتكط قسُ زض  ثطضؾی چٌس نس ثطًبهِ زض  ترَاى  هری اؾرتطالیب ضا   حرَظ

زاًف یرب فٌربٍضی    تطیي هتٌَعلاٍُ ثط ایي، ثِ ، ػORANI ( یبفت.1994( ٍ زی  1992پبٍل ٍ اؾٌیپ  

ثرطای ثؿریبضی اظ کكرَضّبی     ّب هسلٍ ثِ ػٌَاى پبیِ ٍ الگَی اٍلیِ  نبزضاتی اؾتطالیب تجسیل قسُ اؾت

ٍیٌؿٌت  ،(، پبپَآ گیٌِ 1983ًَ فیلیبت ًبًب ٍ  ،ًیَظیلٌس ،(1982 ٍیٌؿٌت  ،زیگط، اظ جولِ کطُ جٌَثی

ٍ  ّرَضیج آفطیقبی جٌرَثی  (، 1995  کَکْس ٍ ٍاض (،1991 کَکْس  ٍٍاض، کطافَضز فیلیییي  ،(1991 

ذرسهت   ( ثؿریبضی زیگرط  2000bّوکبضاى  آزام ٍچیي   ،(1999  تَضیٍ ،اًسًٍعی ،(1995 ّوکبضاى 

 اؾت.کطزُ 

 ORANI-Genericیک ًؿرِ هرسضى  ( 1998 پیطؾَى ٍ  پبضهٌتط ، َّضیج،2014، 2000 ، َّضیج

جسیس  ّبی هسلثطای ؾبذت  ای پبیِاؾت کِ ثطای اّساف آهَظقی ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى  ORANIاظ 

ثرطای ثؿریبضی اظ کكرَضّب اظ جولرِ ثطظیرل، زاًوربض،،        ORANI-G ّبی اقتجبؼ عطاحی قسُ اؾت.

 غاپي، ایطلٌس، ایتبلیب، هبلعی، هغَلؿتبى، پبکؿتبى، قغرط، ػطثؿرتبى ؾرؼَزی، ؾرطیلاًکب، تربیَاى، تبیلٌرس،      

ٌَّظ ثِ عَض گؿتطزُ ثطای تحقیقبت کربضثطزی زض   ORANI .ًٍعٍئلا ٍ ٍیتٌبم ایجبز قسُ اؾت ،بیتبلیا

ٍ  ORANI. ترب اهرطٍظ، ثریف اظ ّرعاض ٍ پبًهرس ثطًبهرِ       قرَز  هری اؾتطالیب ٍ زض ؾطاؾط جْربى اؾرتفبزُ   

 هٌتكط قسُ اؾت. ORANIهجتٌی ثط  ّبی ٍتحلیل تجعیِ
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پٌج ػبهل ذلانِ کرطز ٍ ًؿرجت زازًرس. ػبهرل      ضا ثِ ORANI ( هَفقیت2002زیکؿَى ٍ ضیوط  

، 2000؛ ّرَضیج  (1982  ّوکربضاى زیکؿرَى ٍ  ، ٍ ًتبیج اؾت ّب زازُ، ّب ضٍـاٍل هؿتٌسؾبظی کبهل 

 ّرربی زٍضُ(. ػبهررل زٍم، اًتكرربض ٍ اًتقرربل زاًررف اظ عطیررق 1993  طؾررَىیپ؛ ّررَضیج، پرربضهٌتط ٍ 2014

آهَظقی ٍ اضتجبط فؼبل ثب شیٌفؼبى اظ جولرِ هكرتطیبى، زاًكرگبّیبى، ؾربیط کربضثطاى ٍ کربضثطاى ثربلقَُ        

ٍ ؾبیط کبضثطاى اجربظُ   ؾبظاى هسلاؾت کِ ثِ  GEMPACK اؾت. هَضز ؾَم زض زؾتطؼ ثَزى ثؿتِ

ثؿریبض ثرعضگ ثرب ؾرَْلت ٍ کٌترطل ًؿرجی ثطذرَضز کٌٌرس. چْربضهیي ػبهرل            ّربی  ؾیؿتنتب ثب  زّس هی

ُ ترب عیرف    ؾربظز  هری اؾت کرِ آى ضا قربزض    پصیط اًؼغبفثب ثؿتبض  ORANI پصیطی تغجیق اظ  ای گؿرتطز

( ثطای قٌبؾبیی BOTEػبهل اؾتفبزُ اظ هحبؾجبت پكت پبکت   يیآذط .کٌس ٍتحلیل تجعیِهؿبئل ضا 

ٍ  ّب زازٍُ  ّب هکبًیؿن  ی انلی ٍ ثطضؾی هؼقَل ثَزى ًتبیج ٍ ّوچٌیي کوک ثِ زیگطاى ثرطای ّضرن 

 زض، ًتبیج یک ثطًبهِ ذبل اؾت.

 CoPS پًیا سبک َای مذل .2-3

، 1990زض اٍایرل زّرِ    زض اقتهربز اؾرتطالیب   CoPS ثبػث ایجربز هرسل پَیربی ؾرجک     ORANI تکبهل

 MONASH )ثرِ ػٌرَاى    ٍ ( هؿرتٌس قرسُ اؾرت   2002ٍ ضیوط   ثِ عَض کبهل تَؾظ زیکؿَى کِ قس

 ایربلات هتحرسُ ٍ هرسل    USAGE اظ جولِ هرسل  ،کكَضّب زیگطی پَیب ّبی هسلیک پلت فطم ثطای 

CHINAGEM  پَیب ؾرجک   ّبی هسل .ػول کطزُ اؾت( 2010  وطیضهیب، زیکؿَى ٍ  ،يچیCoPS ،

ORANI     .ّربی  هرسل ضا ػلاٍُ ثط تَؾؼِ فٌی ثیكتط ثب تَجِ ثِ پَیبیی ٍ ثؿرتبض، پیكرطفتِ کطزًرس CGE 

، نرٌبیغ  اقتهربز  کلری  اًرساظ  ثیٌی چكن اًس، ثطای پیف ّبی پَیب هجْع قسُ کِ ثِ ٍیػگی CoPSؾجک 

 قًَس. اؾتفبزُ هی «قس اگط چِ هی»هكببل ٍ هٌبعق کبضگطی زض نسض تحلیل ؾیبؾت هرتلف، 

کرِ زض هرَضز تحلیرل     هَضز( هْن ّؿتٌس-ّبی هَضزی پبیِ  هطجغ ثیٌی ، پیفCGE پَیبزض تحلیل 

 :قرَز  هری چْبض ًَع پیًَس ثیي ظهبًی ضا قبهل  MONASH .نبزش ًیؿت CGE ای اؾتبتیکی هقبیؿِ

حؿبؼ ثِ ًطخ ثبظزُ؛ اًجبقت ثسّی ذبضجی ٍ تطاظ پطزاذت  گصاضی ؾطهبیِاًجبقت ؾطهبیِ فیعیکی ٍ 

ّب؛ اًجبقت ثسّی ػوَهی ٍ کؿطی ثرف ػوَهی؛ ٍ تؼسیل پَیب ًطخ زؾتوعز زض پبؾد ثِ قکبف ثیي 

ًگط  ػقلاًی( ضا زض هکبًیؿرن تؼیریي    ػلاٍُ ثط ایي، اًتظبضات ثبثت ٍ آیٌسُ تقبضب ٍ ػطضِ ًیطٍی کبض.

ّرربیی اظ تغییررطات زض  قرربزض ثررِ تَلیررس ترورریي CoPSؾررجک  ّرربی هررسل. زیررسُ اؾررتگررصاضی  ؾررطهبیِ

ثیٌری ثرطای نرٌبیغ،     کٌٌرسُ، تجعیرِ اثرطات آى تغییرطات ؾربذتبضی، پریف       ّب ٍ شائقِ ههرطف  آٍضی في
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ّب ثِ هحیظ  ٍ اثطات تغییط ؾیبؾت پیكٌْبزی ٍ ؾبیط قَ، بل ٍ ذبًَاضّبکبلاّب/تجبضت، هٌبعق، هكب

 (.2002  وطیضزیکؿَى ٍ ، ثبقٌس هیاقتهبزی 

ثبقرس.   CoPS ،USAGE جْبى زض ثؼس ثركی ٍ کبلایی، هسل ؾجک CGE هسل تطیي زقیققبیس 

ثرِ عرَض    USAGE .زؾرتِ اقرتغبل اؾرت    700هٌغقِ اظ ثبلا ثِ پربییي ٍ   51نٌؼت ٍ کبلا،  500زاضای 

ِ گؿتطزُ زض هغبلؼبت هتؼرسزی ثرطای    ، اضظیربثی  ّرب  آىاثرطات هَاًرغ تجربضی ٍ حرصف      ٍتحلیرل  تجعیر

، تؼییي کویت ت ثیط هْبجطت ٍ کٌتطل هطظّب، اضظیربثی اثرطات   (FTAs) تجبضت آظاز ّبی ًبهِ هَافقت

 هحیغری  ظیؿتیبؾت ٍ ثطآٍضز اثطات تغییطات ؾ ٍ اپیسهی آًفَلاًعا آهیع فبجؼِتطٍضیؿن، ضٍیسازّبی 

، ًؿرررِ (2005  وررطیضٍ  زیکؿررَى Mini -USAGE اؾررت.زض آهطیکرربی قرروبلی اؾررتفبزُ قررسُ  

 ؾربظاى  هرسل کِ ثطای آهَظـ عطاحی قسُ اؾت، تفبٍت قبثل تَجْی ضا ثرطای   USAGE تط کَچک

 تبظُ کبض ایجبز کطزُ اؾت.

 CoPS  بٍ سبک ای مىطقٍ َای مذل .3-3

 .«هؿرتقل »ٍ « پبییي ثرِ ثربلا  »، «ثبلا ثِ پبییي» ّبی هسل :ٍجَز زاضز CoPS ای ؾجک ؾِ ًَع هسل هٌغقِ

هلری   ّربی  هرسل ای ّؿتٌس کِ ثطای تجعیِ ًتربیج   زاضای پیَؾت تفکیک هٌغقِ« ثبلا ثِ پبییي» ّبی هسل

ِ   ثرِ ًربم ؾیؿرتن   « ثبلا ثرِ پربییي  »ای  یک پؿًَس هٌغقِ ORANI قَز. زض اثتسا، اؾتفبزُ هی  ّربی هؼبزلر

ORANI (ORES) اقتز. ORES  ٍ ـ ثِ ًبم حطٍف اٍل ًَیؿٌسگبى آى  ، LMPST ثرط اؾربؼ ضٍ

هلی ثَز. ایسُ انرلی ایري    ؾتبًسُ –زازُ ( ثطای تفکیک ًتبیج اظ یک هسل 1965  ّوکبضاىلئًَتیف ٍ 

 ثِ ػٌرَاى اٍلریي هرسل    ای گؿتطزُثِ عَض  ORES .ضٍـ، تقؿین نٌبیغ ثِ زٍ گطٍُ هلی ٍ هحلی ثَز

CGE  ِاٍلیِ ّبی ٍتحلیل تجعیِ (1990  هبزى. زض جْبى قٌبذتِ قسُ اؾت ای هٌغق ORANI  هٌبعقی

ضا کِ ثطًسُ ثَزًس ٍ هٌبعقی ضا کِ اظ تغییط ؾیبؾت ثبظًسُ ثَزًس قٌبؾبیی کطز ٍ اًرساظُ ًؿرجی ثرطز یرب     

 .(1982  ّوکبضاىثبذت ضا ثط حؿت زضنس تَلیس ًبذبلم ترویي ظز زیکؿَى ٍ 

 تؼبهرل ّربی اقتهربزی اؾرت کرِ تَؾرظ       نطیح فؼبلیت ؾبظی هسلقبهل « پبییي ثِ ثبلا» ّبی هسل

ِ زض ؾرغح  « پربییي ثرِ ثربلا   » ّربی  هسلًظطیِ  .قَز ػَاهل اقتهبزی زض هٌبعق تؼییي هی ّوربى   ای هٌغقر

ِ (. ًتبیج ؾغح هلی اظ عطیق تجویغ ًتبیج 2010  جیَّضٍیتَض ٍ ، ؾغح هلی اؾت ثرِ زؾرت    ای هٌغقر

 اؾرت  یبفتِ تَؾؼِ( 1990کِ تَؾظ هسى   CoPS ثِ ؾجک ای هٌغقِ، یک هسل FEDERAL .آیس هی

ِ   ّربی  کورک  .اظ پبییي ثِ ثربلا اؾرت   CoPS اظ هسل اٍلیِ ؾجک ای ًوًٍَِ   FEDERAL ثیكرتطی ثر
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1ظ گیؿکتَؾ
ُ »اًجبم قس. ثب ایي حبل، ثِ زلیرل ضٍـ تَلیرس    (1999) ٍ اًسضؾَى (2000)  « ثبقیوبًرس

ِ   FEDERALؾتبًسُ، –جسٍل زازُ  ٍ ثقیرِ اؾرتطالیب یرب اؾرتطالیبی      یتبؾروبً  :ٍ اًَاع آى ثرِ زٍ هٌغقر

 (.2007  2الیَت ٍ ٍٍزٍاضز، اًس قسُجٌَثی ٍ ثقیِ اؾتطالیب، هحسٍز 

MMRFیک هسل ّكت 1996  ّوکبضاى؛ پیتط ٍ (1996  3پیتطٍ  ، ًقَی ،) ِ ثرِ   زاذلری  ای هٌغقر

ِ    اؾت ای هٌغقِ CoPS ؾجک  (2000a)ٍ ّوکربضاى   آزاهرع  تَؾرؼِ یبفرت.   1990 کرِ زض اٍایرل زّر

MMRF    ِ  MMRF-Greenیبفتررِ  ضا ثررِ یررک هررسل پَیررب ثبظگكررتی تجررسیل کررطز. ایرري ًؿرررِ تَؾررؼ

ضا زض ذَز  ٍَّا آةّبی تغییط  ( ٍ ؾیبؾتGHGای   ّبی حؿبثساضی گؿتطزُ گبظّبی گلربًِ ٍیػگی

ِ ًقف انلی ضا زض  CoPS ای ثِ ؾجک هٌغقِ ّبی هسل، 1990جبی زازُ اؾت. اظ زِّ   ٍتحلیرل  تجعیر

CGE ُاًس زض اؾتطالیب ثبظی کطز. 

 ؾربظی  هرسل کبضثطز ثِ اؾت ثرربض   ثب نسّب MMRF"کطزًس کِ  ت کیس( 2013  4هبزى ٍ گیؿک

CGE  ُػلاٍُ ثط ایي، 400 ل   اؾتاؾتطالیب تجسیل قس .)MMRF      ثِ عَض گؿرتطزُ ثرِ ػٌرَاى یرک

اؾرتفبزُ قرسُ اؾرت. زض ؾرٌت      PCی هْوری هبًٌرس   ّرب  ؾبظهبىزض  هكی ذظ ٍتحلیل تجعیِانلی هسل 

ORANI ،MMRF     ثِ ػٌَاى یک پلت فرطم ثرطای هرسلCGE   چٌرس ِ ؾربیط کكرَضّب ػورل     ای هٌغقر

ٍ  بّر ُ ثرِ زاز  هٌرسی ، ًیبظMMRFهبًٌرس  « پربییي ثرِ ثربلا   » ّبی هسلاقکبلات قبثل تَجِ ثطای  .کٌس هی

 قًَس. تط هی ثعضگ تط ٍ ّب ثعضگ ایي هسلزض  هكکلات اثؼبزی اؾت کِ

ِ یک هٌغقرِ   ٍتحلیل تجعیِّؿتٌس کِ ثطای  ّبیی آى« هؿتقل» ّبی هسل  ِ  تَؾرؼ  گیؿرک اًرس.   یبفتر

ضا ثطای یک هٌغقِ ٍاحس ایبلات هتحسُ ایجبز کرطز. اٍ   CoPSثِ ؾجک  «هؿتقل» CGE( هسل 2011 

ثِ ػٌَاى یک پلتفرطم، ضٍقری ضا ثرطای ؾربذت هرسل       ORANI-Gٍ  ای هٌغقِّبی  IOTثب اؾتفبزُ اظ 

 اػوبل کطز. آًجلؽ لؽ CGEیک هٌغقِ اثساع کطز ٍ ؾیؽ آى ضا زض ؾبذت هسل 

 

 

 

                                                             
1 Gieseck 

2 Elliott & Woodward 
3 Naqvi & Peter 

4 Giesecke & Madden 
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 (GTAP) زيصٌ تحلیل تجارت جُاویپ .3-4

زض ػطنرِ   ORANI وترطیي کربضثطز ٍ تَؾرؼِ فٌربٍضی    ( ک1997  1ّطترل ٍ تَهربؼ   ،GTAP هرسل 

هكتبش پكتیجبًی اظ پبیگبُ زازُ اؾرتبًساضز  ایي هسل  .(2002 زیکؿَى ٍ ضیوط  GTAP ،اؾت الوللی ثیي

 (.2013 ّطتل ٍ تَهبؼ  اؾت الوللی ثیياقتهبزی  ٍتحلیل تجعیِثطای  CGE ؾبظی هسلٍ پلت فطم 

 GTAP  آى ضا ثرب چْربض ثؼرس هرتلرف      ترَاى  هری اثساع قس ثِ عَضی کِ  چٌسٍجْیثب ضٍیکطزی

ت ؾریؽ   1993زض ؾبل  GTAP اؾت. کٌؿطؾیَم یک ًَآٍضی ؾبظهبًی GTAP، اٍلاًهكرم کطز. 

قس ٍ ثبظیگطاى هْوی هبًٌس ثبًک جْبًی ضا زض هطاحل اٍلیِ ذَز گطز ّن آٍضز. ثبًیبً، ایي یک قجکِ 

ٍ هحققربى   ّرب  ؾبظهبىقجکِ تؼبًٍی  تطیي ثعضگثِ  GTAP، 1991اؾت. اظ ظهبى آببظ ثِ کبض زض ؾبل 

 GTAP. ثبل ربً یرک پبیگربُ زازُ اؾرت.     (2013 َىجَضجٌؿر  زیکؿَى ٍ  زض اقتهبز تجسیل قسُ اؾت

کِ حبٍی اعلاػبت کبهرل   کٌس هییک پبیگبُ زازُ جْبًی کبهلاً هؿتٌس ٍ زض زؾتطؼ ػوَم ضا فطاّن 

، آذطیي ًؿرِ، زاضای GTAP 9پبیگبُ زازُ  ٍ پیًَسّبی حفبظتی اؾت. ًٍقل حولتجبضت زٍجبًجِ، 

ُ » GTAPاهرطٍظُ، پبیگربُ زازُ    ثرف/کبلا اؾرت.  57کكَض/هٌغقِ ٍ  147 ترطیي پبیگربُ زازُ    گؿرتطز

 .(2012اًسضؾَى، هبضتیي ٍ ٍى زض هٌؿجَضگ « تجبضت ٍ حفبظت زض جْبى اؾت

هرتلرف چٌرس کكرَضی/جْبًی     ّربی  هرسل کربضثطزی   ّبی ثطًبهِّوچٌیي زض  GTAP پبیگبُ زازُ

ٍ  ؿرک یگ ؾرَى، اًسض  .قرَز  هری ثبًرک جْربًی اؾرتفبزُ     LINKAGE هبًٌس هرسل اقتهربزی جْربًی   

 (.2012اًسضؾَى، هبضتیي ٍ ٍى زض هٌؿجَضگ  ;2010 ٍالٌعٍلا

 ِ یرک هرسل    GTAP اؾرتبًساضز  هرسل  .یرک هرسل اقتهربزی جْربًی اؾرت      GTAP چْبضم ایٌکر

 SALTER2 ( 1982ٍ زیکؿرَى ٍ ّوکربضاى    ORANI ثرط اؾربؼ   CGE ، ایؿتب ٍ جْربًی ای هقبیؿِ

اؾت. ایي هجتٌی ثرط هجربًی اقتهربز ذرطز ثرب هكرهربت هتقربضى ػَاهرل          2(1994 جَهیٌی ٍ ّوکبضاى 

اؾررت.  ّررب آىاقتهرربزی  تَلیسکٌٌررسگبى ٍ ذبًَاضّررب( زض اقتهرربزّبی فررطزی ٍ پیًَررسّبی تجرربضی    

 GTAP ًیرع زض هرسل قٌبؾربیی قرسُ اؾرت. ّرسف       اًساظ پؽ الوللی ثیيجْبًی ٍ تحط،  ًٍقل حول

                                                             
1 Hertel& Thomas 

زض هٌغقِ اؾت.  Sectoral Analysis of Liberalizing Trade in the Eastern Asiaهرفف ػجبضت  SALTERػجبضت . 2

 ضایبًرِ کربهییَتط    IACثرَز کرِ زض    ORANIًبهیسُ هی قَز، ذَز هسل تجبضت جْبًی ثِ ؾرجک   W. Salterؾبلتط کِ ثِ افتربض 

 .GTAP Tفؼلی( ثطای اًجبم تجعیِ ٍ تحلیل اثطات اقتهبزی ؾٌبضیَّبی آظازؾبظی تجبضت جبیگعیي تَؾؼِ یبفت. ثٌیبًگرصاضاى  

Hertel  ٍM. Tsigas  ِثِ تَؾؼSALTER .کوک کطزًس 
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، ضقس اقتهربزی ٍ عیرف   ٍَّا آةّبی اقتهبز چٌس کكَضی زض ظهیٌِ تجبضت، تغییطات  تؿْیل تحلیل

آى ؾربذت   اًرساظ  چكنایي حبل،  ثب .گصاضز ای اظ هؿبئل زیگط اؾت کِ ثط کل جْبى ت ثیط هی گؿتطزُ

 زاذلرری ذررَز ضا زاضًررس ّرربی هررسلػضررَ کٌؿطؾرریَم آى  27یررک هررسل قغؼرری ًیؿررت، ظیررطا اک ررط 

 LINKAGE ،ENVISAGE ٍ MAMS ،ثبًک جْبًی METRO ٍ GREEN OECD ٍ GTEM 

ABARE ٍ ABARE ؾلف آى MEGABARE  افطاز ػضَ آى ثِ تَؾرؼِ ٍ   ّب ؾبظهبىٍ بیطُ( اهب ٍ

اؾرتبًساضز ثرطای    ؾربظی  هسلاظ ایي ضٍ چبضچَة  .زٌّس هیهرتلف ؾفبضقی ازاهِ  ّبی هسلاؾتفبزُ اظ 

اضائِ قسُ اؾت عطاحری   GTAP ّب یب پبضاهتطّبی اضبفی فطاتط اظ آًچِ زض پبیگبُ زازُ اجطا ثسٍى زازُ

یک پلتفطم ثرطای تَؾرؼِ    GTAP اظ آًجبیی کِ هسل اؾتبًساضز .(Hertel, 2013) ٍ ؾبذتِ قسُ اؾت

 .اؾت، تؼسازی افعًٍِ ٍ تغییطات ٍجَز زاضز

ِ  (2002  ثطًیَکؽ ٍ تطًٍگ GTAP-E ثِ ػٌَاى ه بل،  ِ   ، یکری اظ ًؿرر یبفترِ هرسل    ّربی تَؾرؼ

ای ضا زض ذَز جربی زازُ ٍ هکربًیعهی ضا ثرطای تجربضت      اًتكبض گبظّبی گلربًِ کِ GTAPاؾتبًساضز 

 کٌس. ّب فطاّن هی جْبًی ایي آلایٌسُ

 وسل جذیذ CoPS َای مذل .5-3

VU-National، VU یک هرسل  زٌّسُ زاًكگبُ ٍیکتَضیب اؾت ًكبى ٍ CGE   ثرِ ؾرجک CoPS   ًؿرل

چٌرس ثركری پَیرب ثرب تَؾرؼِ       CGE ایي یرک هرسل   .(2015  وطیضٍ  کیؿیگ زیکؿَى،، جسیس اؾت

یکری اظ اًتقربزاتی کرِ ثرِ      .س ػٌبنط پیبهسّبی هربلی ضا ثرِ تهرَیط ثکكرس    تَاً هیثرف هبلی اؾت کِ 

 .(1991 1ًساضاب ث قَز، ػسم ٍجَز ًقف پَل اؾت ٍاضز هی CGE ّبی هسل

 VU-National ِثرب   ّرب  آىّبی هبلی ٍ تؼبهلات/هؼربهلات   نطیحی اظ ٍاؾغِ ثطضؾی ضفتبضّبی ث

ّبی هبلی هرطتجظ   کٌٌس، جطیبى ّب ضا تَنیف هی ّب ٍ ثسّی ػَاهل اقتهبزی، اثعاضّبی هبلی کِ زاضایی

ِ   ّبی فطزی ّب ٍ ثسّی ّبی ثبظزُ زاضایی ثب ایي اثعاضّب، ًطخ ٍ پرَلی اظ   ّربی ٍاقؼری   ٍ اضتجبط ثریي جٌجر

 پطزاظز. هی ،اقتهبز

                                                             
1 Bandara 
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( ایجبز قرس. اًتظربض   1989  1تَؾظ آزاهع CoPS ثبظاضّبی هبلی ثِ ؾجک ّبی هسلیکی اظ اٍلیي  

 CoPS ؾرجک  ّربی  هرسل هبلی زض آیٌسُ ًعزیک ثِ یک ٍیػگی اؾرتبًساضز   CGE کِ اجعای ضٍز هی

 .تجسیل قًَس

ِ  CGE( ًؿل جسیرس زیگرطی اظ هرسل    TERM  ای هٌغقِهسل ثعضگ  ثرِ  « جعئیربت »ثرب   ای هٌغقر

اؾت کِ ّط هٌغقِ ضا ثِ ػٌَاى یک اقتهبز جساگبًِ زض ًظط  2«پبییي ثِ ثبلا»ثب هكرهبت  CoPSؾجک 

پربییي ثرِ   »ای  هٌغقِ ّبی هسل(. ثِ هٌظَض بلجِ ثط اقکبلاتی کِ 2005  3ٍ ٍیتَض هبزى َّضیج، گیطز هی

 ؾربظی  هرسل ( ضٍیکرطزی ضا ثرطای اٍلریي ثربض زض     2005ثب آى هَاجِ ّؿتٌس، ّرَضیج ٍ ّوکربضاى    « ثبلا

GTAP  ثطای ایجبزTERM .کطزیضٍ اتربش کطز TERM زض ّط فٌبٍضی یکؿبًی ضا  ِ  اظ تقؿرین  هٌغقر

 ّرَضیج(   ضٍـ قسُ ثؿیبضی کرِ اظ  ای تفکیک هٌغقِ IOT ّبی اظ زازُ TERM .کٌس فطو هی هلی

تَاًربیی آى زض   TERM زؾتبٍضز کلیسی .کٌس ن هٌجغ ضا تَلیس هیکٌس کِ ؾْ اؾتفبزُ هی آهسُ زؾت ثِ

ِ    ّرب  ثررف هسیطیت تؼساز ثیكتطی اظ هٌبعق یب   205ثررف ضا زض   TERM 182 ،اؾرت. آذرطیي ًؿرر

ِ       کٌرس  هری ظیطثرف آهبضی اؾرتطالیب قٌبؾربیی    کرِ ثرب    آى . ػرلاٍُ ثرط ایري، ثرِ زلیرل ضٍیکرطز ًَآٍضاًر

، ًؿجتبً ؾطیغ حرل  قَز هیفؼبل  ای هٌغقِیکؿبى یب هفطٍضبت هٌجغ هكتط، زض ٍاضزات ثیي  ّبی ًؿجت

ثِ عَض جساگبًرِ زض زٍ   تَاى هیی حبقیِ هطتجظ ضا ّب زازٍُ  ای هٌغقِ. ثب ایي فطو، هٌبثغ ثیي قَز هی

یک هبتطیؽ ثرعضگ   MMRF هبًٌسقجلی  ّبی هسلشذیطُ کطز.  TERM زض تط کَچک پیطٍهبتطیؽ 

 .(2010  تَضیٍَّضیج ٍ ، کٌس هیزاضًس کِ ؾطػت هحبؾجبت ضا هحسٍز 

 CoPS بٍ سبک CGE مذل فزم کلی. 4

 ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظیط زض ًظط ثگیطیس: CoPS هسل کلی ؾجک

𝐹(𝑋) = 0         2)  

 ،CGE ّربی  هرسل ثرطای   .اؾت X هتغیط n اظ تَاثغ قبثل توبیع m ض ثِ عَلیک ثطزا F کِ زض آى

n>m اهب اظ آًجبیی کِزّس هیاؾت. ّط هؼبزلِ یک هتغیط ضا تَضیح  یک قضیِ کلی ، n>m  هقربزیط ،

کبضثط هسل( تٌظین قَز. هتغیطّبیی کرِ تَؾرظ هؼربزلات هرسل       ؾبظ هسلثطذی اظ هتغیطّب ثبیس تَؾظ 

                                                             
1 Adams 
2 Bottom-up 

3 Horridge, Madden & Wittwer 
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، هتغیطّربی  قرًَس  هری ٍ هتغیطّبیی کرِ تَؾرظ کربضثط هرسل تؼیریي       ظا زضٍى، هتغیطّبی قًَس هیتؼییي 

ِ     « ثؿتِ قسى. »قًَس هیًبهیسُ  ظا ثطٍى  ظا ثرطٍى ٍ  ظا زضٍىّربی   یک هرسل، اًترربثی اظ هتغیطّرب ثرِ زؾرت

 ّبی هرتلف اؾت.اًَاع ثؿتبض کبضگیطی ثِآظازی زض  ،CoPS ؾجک ؾبظی هسلاؾت. یکی اظ هعایبی 

ُ    قسى اًؼغبف( اّویت ثؿتِ 2006زیکؿَى    پصیط ضا ثطجؿتِ کطز ٍ ًَقت کِ ثیرٌف اٍلیرِ زض پرطٍغ

IMPACT ِپصیط ثبقرس ترب ثترَاى     ثبیس اًؼغبف ظا ثطٍىٍ  ظا زضٍىّبی  ایي ثَز کِ تقؿین هتغیطّب ثِ زؾت

 .ای ثِ کبضثطز زیگط تغییط زاز آى ضا اظ ثطًبهِ

ّربی ظیطثٌربیی هرتلرف اجرطا      تئرَضی ؾبظز تب ثب  ضا قبزض هی CGE یک هسل بض،تغییطات ؾبزُ ثؿت 

ِ  کٌٌسُ هٌؼکؽتَاى گفت کِ ثؿتبض  یي ضٍ، هیقَز. اظ ا  .ّربی اقتهربزی هرَضز ثطضؾری ّؿرتٌس      ًظطیر

ِ  زّرس  هری ثؿتبض ثِ هب اهکربى   ُ هرتلرف اًجربم زّرین: زض     ّربی  هحریظ ضا زض  ؾربظی  قرجی یرب   هرست  کَترب

 ّربی  ًرطخ ؛ ثرب  ًئَکیٌعیئَکلاؾیک یب ً گصاضی قیوتیب چؿجٌسُ؛ ثب  پصیط اًؼغبف. ثب زؾتوعز ثلٌسهست

 سیر ثب ثؿتبضثٌبثطایي  ؛(2002 زیکؿَى ٍ ضیوط  ای زٍضُهبلیبتی ثبثت یب هتغیط؛ ٍ ثب یک ثَزجِ هتؼبزل یب 

، چْبض ثؿرتبض  ORANI جعئیبت هَضَع اقتهبزی هَضز ثطضؾی ثبقس. زض جبًكیٌبى پَیب کٌٌسُ هٌؼکؽ

 .یثیٌی ٍ ثؿتِ قسى ؾیبؾت قسى تجعیِ، ثؿتِ قسى پیفاؾبؾی ٍجَز زاضز: ثؿتِ قسى تبضیری، ثؿتِ 

ثرِ   .یک ػسز اؾرت  CGE ػلاٍُ ثط ثؿتِ قسى، یکی زیگط اظ اثعاضّبی هْن ثطای حل یک هسل

ًؿرجت ثرِ یرک     ،اؾت کِ اهکبى هقبیؿِ هقبزیط گیطی اًساظُاؾتبًساضز اؾبؾی  numaraire عَض کلی،

اظ یرک ٍیػگری    CoPS ثرِ ؾرجک   CGE ؾرٌتی  ّربی  هسل .کٌس هیٍاحس یب هرطج هكتط، ضا فطاّن 

 .زٌّرس  ّبی ًؿجی پبؾد هی کٌٌس کِ زض آى ػَاهل اقتهبزی ثِ تغییطات قیوت ًئَکلاؾیک پیطٍی هی

ُ قیوت ًؿجی ّوِ کبلاّرب ٍ   .قَز گیطی اًساظُثبیس ثب اضظ زاذلی  ظا ثطٍىحساقل یک هتغیط  ثرب   ّرب  ًْربز

 .کٌٌرس  هری ًؿرجت ثرِ ػرسز تغییرط      ّب قیوت، توبم اظ ایي ضٍ .قَز هی گیطی اًساظُیک ػسز هكرم ٍ 

 ّبی ؾبلزض عَل  .ٍ کبضثطاى هسل ثؿتِ ثِ هحیظ اقتهبزی اؾت ؾبظاى هسلاًتربة یک ػسز ثِ ػْسُ 

 ًبپرصیطی  اًؼغربف  اذیرطاً ثرب   .قرس  هیاضظ ثبثت، ًطخ اضظ اؾوی هؼوَلاً ثِ ػٌَاى ػسز اؾتفبزُ  ًطخ ضغین

 .قَز هیزؾتوعز اؾوی ثِ ػٌَاى ػسز اؾتفبزُ  ابلت اظ زؾتوعز ًئَکیٌعی،

 حل َای ريش .5

 ّرب  هرسل ّؿتٌس. ثِ پیطٍی اظ یَّبًؿي،  بیطذغی اؾبؾبً CoPS ؾجک ّبی هسلثؿیبضی اظ هؼبزلات زض 

، حرل  کٌٌس هیثب ًوبیكی ثِ ػٌَاى یک ؾطی هؼبزلات ذغی کِ زضنس تغییط هتغیطّبی هسل ضا هطتجظ 
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ّبی  ضیعی بیطذغی ٍ ضٍـ ٍجَز زاضز: ثطًبهِ CGE ّبی هسل. زٍ ضٍیکطز انلی ثطای حل قًَس هی

(. 1994 زاهرع ٍ ّوکربضاى   ، آقرًَس  هری ثب ضٍـ هكتق حرل   CGE ّبی هسلهكتق. اهطٍظُ تقطیجبً توبم 

ِ  زّرس  هری اٍلیِ ضا اضائرِ   حل ضاُهعیت انلی ضٍـ هكتق ایي اؾت کِ هبتطیؽ یک  اًحطافربت زض   کر

 ّرب  آىاظ هقربزیط اٍلیرِ    ظا ثرطٍى اًحطافبت زض هتغیطّبی  تَؾظ ،ّب آىاظ هقبزیط اٍلیِ  ظا زضٍىهتغیطّبی 

 اؾت. قسُایجبز 

ضٍـ هكتق ثب جبیگعیٌی ًوبیف ؾغَح بیطذغی هسل ثب ًوبیف زیفطاًؿیل ذغی هطتجِ اٍل کربض  

س نطیح یب ضروٌی ثبقرس. ضٍیکرطز نرطیح قربهل هؼربزلاتی اؾرت کرِ ثرِ          تَاً هی. جبیگعیٌی کٌس هی

ٍ ضٍیکطز ضوٌی قبهل هؼبزلاتی اؾت کرِ   قَز هینَضت زیفطاًؿیل ذغی هطتجِ اٍل ثِ ضایبًِ اضائِ 

ثِ نَضت بیطذغی اضائرِ قرسُ ٍ اظ عطیرق اثعاضّربی ػرسزی ثرِ قرکل زیفطاًؿریل زض ضایبًرِ تجرسیل           

، ضٍـ یَّبًؿرري/اٍلط کررِ تَؾررظ زیکؿررَى ٍ CoPS جکؾرر ّرربی هررسل. ضٍـ هكررتق زض قررًَس هرری

ثب ًوبیف نرطیح   GEMPACK ٍ اظ عطیق قَز زازُ قسُ اؾت، اؾتفبزُ هی تَؾؼِ( 1982  ّوکبضاى

ؾرٌتی ثبًرک    ّربی  هرسل زض هقبثل،  .قکل زیفطاًؿیل ذغی هطتجِ اٍل ثِ ًبم یَّبًؿي ٍ اٍیلط اجطا قس

کرِ   عرَض  ّوبى قًَس. قَز، حل هی اجطا هی GAMS افعاض ًطمجْبًی زض ثبظًوبیی ضوٌی کِ اظ عطیق 

قس، زٍ هعیت ًوبیف نطیح ًؿجت ثِ ًوبیف ضوٌی ٍجرَز زاضز:   ت کیس( 2002زض زیکؿَى ٍ ضیوط  

ػلاٍُ ثط ایي، زضنس تغییط  .قفبفیت ظیطثٌبی اقتهبز یک هسل ٍ قبثلیت تكریم هكکلات هحبؾجبتی

ثٌربثطایي،   ؛زض ذَز هتغیط یرک تغییرط هغلرق اؾرت    یک هتغیط یک تغییط ًؿجی اؾت زض حبلی کِ تغییط 

حل  ّبی ضاُ ایي ثرف ضٍـ .ٍ هفیستط اؾت تط جبلت ای هقبیؿِزضنس تغییط ثِ عَض کلی ثطای هقبنس 

 .زّس تَضیح هی CoPS ؾجک ّبی هسلضا ثطای  ّب آىٍ کبضثطزّبی 

 1ًَاوسهی حل ريش .5.1

ِ  تَاى هی ضا CoPS ؾجک هسل یک ،(2  ضاثغِ زض کِ عَض ّوبى  اظ ،X تؼربزل،  ثرطزاض  یرک  ػٌرَاى  ثر

 n کِ اؾت m عَل تَاثغ ثطزاض F .کٌس هی ثطآٍضزُ ضا هؼبزلات ؾیؿتن کِ کطز تؼطیف هتغیط n عَل

> m قرَز  هری  اؾتٌتبج ذغی هؼبزلات اظ ؾیؿتوی( 2  اظ یَّبًؿي ضٍیکطز. اؾت  ِ  هتغیطّرب  آى زض کر

ِ  آًجربیی  اظ. ّؿرتٌس  X اجرعای  لگربضیتن  تغییرطات  یرب  تغییطات زضنس تغییطات،  زاضای( 2  ؾیؿرتن  کر

                                                             
1 Johansen solution procedure 
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ِ  ًؿرجت  ثیكتطی هتغیطّبی ُ  زازُ هقربزیط  ثبیرس  اؾرت،  هؼربزلات  ثر ِ  ضا ظا ثرطٍى  قرس  n-m هتغیطّربی  ثر

 .کٌیس حل ثبقیوبًسُ ظا زضٍى هتغیطّبی m ثطای ٍ زّیس اذتهبل

 1ايیلز / یًَاوسه حل ريش .5.2

 ضا ؾبظی ذغی ذغبّبی کِ ًسکطز اضائِ یَّبًؿي ضٍـ ثطای ای تَؾؼِ( 1982  ّوکبضاى ٍ زیکؿَى

 اٍیلرط  ضٍـ اظ ّرب  آى. کٌرس  هری  حفرظ  ضا ذغی ججط ؾبظی ؾبزُ هعایبی حبل ػیي زض ٍ کٌس هی حصف

ِ  یَّبًؿي ضٍـ. کطزًس اضبفِ ثِ آى هطحلِ چٌسیي ٍ کطزًس اؾتفبزُ  ضا قرس  زازُ تَضریح  ثربلا  زض کر

 ضا قرَ،  اٍیلرط /  یَّبًؿري  حل ضٍـ. کطز تفؿیط ای هطحلِ یک اٍیلط حل ضاُ یک ػٌَاى ثِ تَاى هی

ِ  ّرط  زض قسُ ذغی هسل. کٌس هی تقؿین هؿبٍی هطحلِ یب قؿوت تؼسازی ثِ  ّربی  قرَ،  ثرطای  هطحلر

. قَز هی ضٍظ ثِ قَ، ت ثیط تحت ظا زضٍى هتغیط ّط هقساض هطحلِ، ّط اظ پؽ. قَز هی حل تط کَچک

 ثرطای  حربل،  ایري  ثرب . ّؿرتٌس  ترط  زقیرق  ًتبیج قَز، تقؿین ثیكتطی هطاحل ثِ قَ، ّطچِ کلی، عَض ثِ

 .اؾت گطاى هحبؾجبتی ًظط اظ ،زّس هی اضائِ اٍیلط ضٍـ کِ ٍاقؼی حل ضاُ ؾوت ثِ ّوگطایی ؾغح

 2گزگ ريش .5.3

ِ  ّرب  قرَ،  کِ ٌّگبهی. اؾت تفبٍت کوی ثب اٍیلط/  یَّبًؿي ضٍـ ثِ قجیِ ثؿیبض گطگ ضٍـ  N ثر

ِ  حبلی زض زّس هی اًجبم جساگبًِ هحبؾجبت N اٍیلط ضٍـ ،قًَس هی تقؿین قؿوت  گرطگ  ضٍـ کر

N + 1 ّرط  زض حطکرت  جْت هحبؾجِ ثطای اٍیلط ضٍـ اظ تط زقیق ضٍـ ایي. زّس هی اًجبم ضا  ِ  هطحلر

 ه ربل،  ثرطای  قرَز،  هری  اؾتفبزُ GTAP هسل حل ثطای کِ GEMPACK زض فطو پیف ضٍـ. اؾت

 .اؾت ضیچبضزؾَى یبثی ثطٍى ثب گطگ ضٍـ

 3ریچاردسًن یابی بزين .5.4

ُ  ثب هطحلِ ًْبیت ثی تؼساز اظ گطگ یب اٍیلط ؾبظی قجیِ ثطای ضا ًتبیج ضیچبضزؾَى یبثی ثطٍى  اظ اؾرتفبز

 تؼرساز  افرعایف  ثب گبم هرتلف ّبی اًساظُ ّبی ؾبظی قجیِ ثیي قکبف تغییط ؾطػت ثِ هطثَط اعلاػبت

 .کٌس هی اؾتٌجبط هطاحل

                                                             
1 Johansen/Euler solution procedure 
2 Gragg‘s method 

3 Richardson‘s extrapolation 
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ِ  هطاحرل  N اظ گرطگ /اٍیلرط  ؾربظی  قجیِ اظ ضا ظا زضٍى هتغیطّبی ًتبیج اگط  ًكربى  R(N) ػٌرَاى  ثر

 :اؾت نبزش CoPS ؾجک هسل ؾبظی قجیِ ثطای ابلت ظیط تقطیت زّین،

(1) 𝑅𝑅(2) − 𝑅𝑅(1) ≈ 2(𝑅𝑅(4) − 𝑅𝑅(2)) 
(∞) 𝑅𝑅(∞) ≈ 2. 𝑅𝑅(2) − 𝑅𝑅(1)) 

 ستَاًر  هری  (N) هطاحرل  تؼرساز  ،قرَز  هی تکویل ضیچبضزؾَى یبثی ثطٍى ثب اٍیلط ضٍـ کِ ٌّگبهی

 2 ستَاًر  هری  هسل هؼوَلی کبضثطزّبی زض هطاحل تؼساز ،ثیٌین هی( ∞  اظ کِ عَض ّوبى. ثبقس کن ثؿیبض

 کطز تکویل ضا ای چٌسهطحلِ اٍیلط ضٍـ( 1991  پیطؾَى. ثبقس

 حرل  زلرَاُ زقت زضجِ ّط ثب ضا CoPS ؾجک CGE ّبی هسل ستَاً هی ضیچبضزؾَى یبثی ثطٍى ثب

 .کٌس

 ومادَا ي قزاردادَای استاوذارد .6

. یکری اظ  کٌس هیضا هؼطفی  CoPS ؾجک ؾبظی هسلایي ثرف ًوبزّب ٍ قطاضزازّبی هَضز اؾتفبزُ زض 

ثرطای   ORANI زضاؾرت کرِ    گرصاضی  ًربم ، ؾیؿرتن  CoPS ؾرجک  ّربی  هرسل ّبی فٌی هتوبیع  ٍیػگی

ًوربز  »ًرَع اٍل  . زاضزٍجرَز   CoPS ؾرجک  ّربی  هرسل ؾَْلت اثساع قسُ اؾت. چْبض ًرَع ًوربز زض   

زض هتغیطّربیی کرِ ثرب ًوبزّربی ثرعضگ      زضنس  تغییط ًوبزّبی کَچک ثطای ًكبى زازىاؾت.  «حطف

ُ  ًكبى a ،p ،w ٍ 𝑥. ثِ ػٌَاى ه بل، قَز هیاؾتفبزُ  اًس قسُهطثَعِ ًكبى زازُ   زض زضنرس  تغییرط  زٌّرس

A ،P ،V ٍ X   هرَضز زٍم ًوربز    .فٌربٍضی ّؿرتٌس  ّؿتٌس کِ ثِ تطتیت پبضاهتط، قیوت، اضظـ ٍ کویرت

 «تطکیجری اظ حرطٍف  »قٌبؾبیی کربضثط اؾرت. ًرَع ؾرَم      ٍ ػبهل زٌّسُ ًكبى 6تب  0اضقبم  .اؾت «ػسز»

 کٌٌرسگبى  ههطفثطای ثطذی اظ  ّب ًْبزُزٌّسُ کل  ًكبى TOTثطای اعلاػبت ثیكتط اؾت. ثطای ه بل، 

ثطای ًكبى زازى ًرَع زٍم ٍ  . کبض اؾتزٌّسُ ًیطٍی  ًكبى LAB ّب ٍ زٌّسُ حبقیِ ًكبى MARاؾت، 

کِ زض آى ػطضِ کل هحهَل زض یک اقتهبز ثطاثرط   هؼبزلِ ظیط ضا زض ًظط ثگیطیسؾَم ًوبز اؾتبًساضز، 

 ثب ههطف کل اؾت:

Z+IMP=A (Z+IMP)+I+C+EX𝑃 + 𝐺𝐺 + ∆inv  3)  

Z  تَلیرررس زاذلررری اؾرررت IMP ٍاضزات اؾرررت، A(Z+IMP) ِتَؾرررظ  ههرررطف ٍاؾرررغ

ِ  I فٌربٍضی اؾرت   A کٌٌسگبى/نرٌبیغ اؾرت کرِ زض آى   تَلیس اؾرت  ههرطف تَؾرظ     گرصاضی  ؾرطهبی

ٍ  ههطف زٍلرت  𝐺 ،نبزضات اؾت EXP ،ههطف ذبًَاضّب اؾت C (؛گصاضاى ؾطهبیِ  inv∆ اؾرت 

تَاًرس ثرِ    کرِ ٍاضزات ٍ ػطضرِ زاذلری هری     هلاحظِ ًورَز تَاى  هی( 3اظ   .اؾت ّب هَجَزیتغییط زض 
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ِ   A(Z+IMP)- ی ٍاؾغِّب ًْبزُػٌَاى   گرصاضاى  تَؾظ نٌبیغ هرتلف اؾتفبزُ قَز، یب تَؾرظ ؾرطهبی

(I)ذبًَاضّب ، (C) ّرب  ، ذربضجی (EXP) ّرب   ، زٍلرت(G)   ییرب ثرطای ههرطف آ    .ههرطف قرَز ُ  inv ٌرس

 گصاقتِ قَز.کٌبض   هَجَزی اًجبض(

ههطف  کٌٌس هیثِ افعایف تَلیس ثیكتط کوک  گصاضی ؾطهبیٍِ  ای ٍاؾغِی ّب ًْبزُزض حبلی کِ 

 نرٌبیغ ضا ثرب   .کٌس هیثبقس( ضفبُ اقتهبزی جبهؼِ ضا تؼییي  تط ػبقلزٍلت اگط زٍلت  ٍ ههطفذبًَاض  

ٍ  5 ثب ػرسز ضا  ّب زٍلت، 4 ثب ػسز، نبزضات ضا 3 ػسز ، ذبًَاضّب ضا ثب2 ػسز ثب گصاضاى ؾطهبیِ، 1 ػسز

ثرط   ضا( 4تَاًین   ثطای اّساف ًوبیكی، هی ؾیؽ .کٌین هیًكبى زازُ ٍ قٌبؾبیی  6 ػسز هَجَزی ضا ثب

 :حؿت هقبزیط ثب اؾتفبزُ اظ ًوبزّبی زٍم ٍ ؾَم ثِ نَضت ظیط تؼطیف کٌین

V0TOT+V0CIF=V1TOT+V2TOT+V3TOT+V4TOT+V5TOT+V6TOT  4)  

اؾرت کرِ تَؾرظ ّورِ      اضظـ ٍاضزات V0CIF تَلیس زاذلری اؾرت   اضظـ V0TOT کِ زض آى

 ٍاؾغِ تَؾظ تَلیسکٌٌسگبى/نٌبیغ اؾرت  اضظـ ههطف V1TOT قَز هیاؾتفبزُ  کٌٌسگبىههطف

V2TOT  اضظـ اؾتفبزُ اظ ِ ِ تَؾرظ   گرصاضی  ؾرطهبی اضظـ ههرطف   V3TOT اؾرت  گرصاضاى  ؾرطهبی

 V6TOT ٍ اؾرت  ههرطف زٍلرت  اضظـ  V5TOT اضظـ نبزضات اؾت V4TOT ذبًَاضّب اؾت

 .اؾت ّب هَجَزیاضظـ تغییط زض 

ثرب تفربٍت جعئری زض ثطذری هرَاضز       CoPS ّربی  هرسل هجوَػِ تؼبضیف ظیطًَیؽ ٍ قبذم زض 

ِ ثرطای کبلاّربی    (m)ثرطای کبلاّرب؛    (c)ثطای نٌبیغ؛  (i) :قَز اؾتفبزُ هی ثرطای هٌربثغ    (s)؛ ای حبقری

 .گیطز هیهَضز اؾتفبزُ قطاض  ثطای اًَاع هكببل (o) کبلا؛ ٍ

 ویاس بٍ دادٌ .7

 –زازُ جساٍل  ّب هسلزض . ّؿتٌس CoPS ؾجک CGE ّبی هسلی انلی ّب زازُ ؾتبًسُ –زازُ جساٍل 

اٍلیِ تؼطیف قرسُ تَؾرظ    حل ضاُاظ یک  CoPS . هحبؾجبت هسلزٌّس هیاٍلیِ ضا اضائِ  حل ضاُ ؾتبًسُ

هرَضز ثطضؾری    ّربی  قرَ، ٍ ثرِ زلیرل    قرَز  هری یرک ؾربل ذربل قرطٍع      زضؾتبًسُ  –زازُ جساٍل 

ُ  –زازُ . ػرلاٍُ ثرط ایري، جرساٍل     کٌرس  هیایجبز  حل ضاُاًحطافبت ضا اظ آى  یی ضا ثرطای  ّرب  زازُ ؾرتبًس

، عیرف  IOT ػرلاٍُ ثرط   .(2002 زیکؿرَى ٍ ضیورط    کٌرس  هری فطاّن  ّب هسلاضظیبثی ضطایت هتؼسز زض 

ٍ  ّررب ثطضؾرریزٍلترری، تررطاظ پطزاذررت ّررب،  ّرربی ثَزجررِهلرری،  ّرربی حؿرربةاظ  ّررب زازُاظ  ای گؿررتطزُ

 ّربی  هرسل ّبی ثیكتطی ثطای  زازُابلت . قَز هیی آهبضی اؾتفبزُ ّب زازُهلی ٍ ؾبیط  ّبی ؾطقوبضی
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CGE ّبی هسلثیٌی ٍ ثطای  پَیب زض تحلیل پیف CGE ِتحلیرل ترَظیؼی هرَضز     تر ثیط  ؾبظی زض ضیعقجی

هربلی ثرِ اعلاػربت ثیكرتطی زض هرَضز ثبظاضّربی        CGEّبی  هسل CoPS جسیس ؾجک ًؿل .ًیبظ اؾت

، افرعاض  ًرطم بلی ًیبظ زاضًس. ثب افعایف قسضت هحبؾجبتی ٍ قبثلیت ّبی ه پصیط ٍ ٍاؾغِ ّبی قطو نٌسٍش

 حبٍی جعئیبت ثیكتطی ّؿتٌس ٍ ثٌبثطایي ثِ اعلاػبت ثیكتط ٍ ثیكتطی ًیبظ زاضًس. CGE ّبی هسل

 GEMPACK افشار وزم .8

GEMPACK ِزض  کررCoPS  اظ  ای هجوَػررِاؾررت،  یبفتررِ تَؾررؼِزاذلرری  افررعاض ًررطمثررِ ػٌررَاى یررک

ِ اقتهبزی اؾت کرِ   ؾبظی هسلّبی افعاض ًطم ُ  ثر ثؿریبض ثرعضگ هؼربزلات     ّربی  ؾیؿرتن ثرطای حرل    ٍیرػ

فطآیٌرس   GEMPACKعطاحری قرسُ اؾرت.    CGE ّربی  هرسل ٍ ًتبیج زض  ّب زازُاظ  تحقیقٍ  بیطذغی

 .(2014  َّضیج کٌس هی اتَهبتیک(  ذَزکبض ضا حل ضاُثطًبهِ هكرهبت هسل ثِ  تفؿیط

یرب هرلرَعی    زضنس تغییط زض ؾغَح ٍ هؼبزلات، هؼبزلات تَاى هیضا  CGE ّبی هسلؾبظی  پیبزُ

ُ  ،اظ عطیق ظثبى ججط هبًٌسی کِ ثطای تَنریف ٍ هؿتٌسؾربظی   ّب آىاظ  قرَز،   اؾرتفبزُ هری   ؾربظی  پیربز

 تفؿریط  ،ذربل هرسل   ّبی ثطًبهِهتَى ضا زض هؿیط  يیا TABLO ثطًبهِ GEMPACK زض پؽ .ًَقت

ُ هجْع ثرِ عیرف    GEMPACK .کٌس هیضا حل  ّب هسلکِ  کٌس هی ظ ضفتبضّربی اقتهربزی   ا ای گؿرتطز

ثیي ظهبًی ثب اًتظبضات تغجیقی ٍ هٌغقری اؾرت کرِ     ّبی هسلثطای حل  ای پیكطفتِضٍـ  اؾت ٍ قبهل

 اًگیررعُ کلیررسی زض عطاحرری ٍ اتررربش  .قررَز هرریکكررَض اؾررتفبزُ  100ؾرربظهبى زض  500زض ثرریف اظ 

GEMPACK ّربی   ّربیی ضا ثرسٍى زضزؾرط الگرَضیتن     س ترب هرسل  زّر ي ثَز کِ ثِ اقتهبززاًبى اجبظُ ای

ٍیٌرسٍظ، ثرِ    کبضثطپؿرٌس  ّبی ثطًبهِ، اظ جولِ GEMPACK ّبی پیكطفتپیچیسُ ثؿبظًس ٍ اجطا کٌٌس. 

ّربی   ٍ کربضثطاى ضا افرعایف زازُ اؾرت. ثطذری اظ هحریظ      ؾربظاى  هرسل  ٍضی ثْطُ ای هلاحظِعَض قبثل 

ّبی انرلی یرب هٌجرغ هرَضز ًیربظ ثرطای تَلیرس یرک          تَاًٌس توبم فبیل هی GEMPACK تَؾؼِ یکیبضچِ

ضا زض ؾطاؾط جْبى تؿرْیل   CGE اًتقبل فٌبٍضی ّب پیكطفتایي  .ؾبظی ضا قٌبؾبیی ٍ فكطزُ کٌٌس قجیِ

 ٍ تؿطیغ کطزُ اؾت.
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 1پشت پاکت يتحلیل تجشیٍ .9

هرسیطیت   هرساز  ٍ ترَاى آى ضا ثرب کببرص    یک هسل کَچک اؾت کِ هری  (BOTE) هسل پكت پبکت 

 ؾربظی  هرسل قرسهت   .کطز ٍ ثطای تَضیح کبضثطز ذبنی اظ هسل زض هقیبؼ کبهل عطاحی قرسُ اؾرت  

BOTE  ُؾبظی هسلثِ اًساظ CGE   زض کبض انلی ذَز اظ یرک هرسل   1960اؾت. یَّبًؿي )BOTE 

 CGEثطای ّسایت ثحث ذَز زض هَضز تؼساز ظیربزی اظ ًتربیج تَلیرس قرسُ تَؾرظ هرسل        ییک ثرك

ّرب ٍ هحبؾرجبت    ذَز اظ اقتهبز ًطٍغ اؾتفبزُ کطز. یک ؾٌت قَی ٍ ت جیت قسُ ثطای اؾتفبزُ اظ هرسل 

BOTE  ؾبظاى هسلزض هیبى ثطای اضظیبثی ًتبیج هسل CGE    ثرِ ؾرجکCoPS    ٍجرَز زاضز. اؾرتفبزُ اظ

 اؾت. CoPSؾجک  ؾبظی هسلّبی هتوبیع  یکی اظ ٍیػگی BOTEّب ٍ هحبؾجبت  هسل

ّربی   تَاًرس هکبًیؿرن   اًس، ؾبظًسُ هرسل هری   کِ ثِ ذَثی عطاحی قسُ BOTE تاظ عطیق هحبؾجب

ِ    اقتهبزی ٍ هَاضز زازُ ِ  .ای اظ ًتربیج هْرن ّؿرتٌس جرسا کٌرس      ای ضا کرِ ثرطای هجوَػر عرَض کلری،    ثر

ٍ ت ییس اػتجربض  هسل اظ هقیبؼ کبهل  یثطای تَضیح ًتبیج ذبن BOTE ٍ هحبؾجبت BOTE ّبی هسل

 .(2002ٍ ضیوط  زیکؿَى  ًتبیج هسل ّؿتٌس

ّرب ٍ   . اٍل، هرسل قسُ اؾرت  قٌبؾبیی BOTE ّب ٍ هحبؾجبت ثط هسل ت کیسپٌج زلیل ظیط ضا ثطای 

ّب ٍ ؾبیط ذغبّربی کسگرصاضی    ثِ ػٌَاى یک ثطضؾی ضطٍضی ثطای هسیطیت زازُ BOTE هحبؾجبت

ّرب ٍ   ًظطی هؤثط ثط ًتیجِ ضا آقکبض کٌٌس. ؾَم، هسل ّبی هحسٍزیتقبزضًس  ّب آىکٌٌس. زٍم،  ػول هی

ُ  ٍ کبضثطاى ایي اهکبى ضا هی ؾبظاى هسلثِ  BOTE هحبؾجبت ای ضا  زّس تب هکبًیؿن انلی ٍ اقرلام زاز

ِ اظ  هرؤثطی قرکل   ّب آىکِ زض ًتبیج ذبل قطاض زاضًس قٌبؾبیی کٌٌس. چْبضم،   کكرف  ٍتحلیرل  تجعیر

ُ   ثیٌف  BOTE ّب ٍ هحبؾجبت ّؿتٌس. پٌجن، هسل کٌٌرس.   ّربی ًظرطی جسیرسی ایجربز هری      ّرب ٍ گرعاض

افرعایف   ؾربظی  ثِ ثطًبهِ زیگط هتفبٍت ثبقس. ثطای قجیِ ای ثطًبهِس اظ تَاً هی BOTE ّبی هسلهبّیت 

ِ    BOTE ، هسلORANI زض قیوت ًفت ّربی تَلیرس    هطثَعِ قبهل قیوت ًفت ٍ ؾرْن ًفرت زض ّعیٌر

ِ  ؾبظی ثطای قجیِ(. 1984اقتهبز ثَز  زیکؿَى ٍ ّوکبضاى،   ، هرسل ORANI زض اثطات افعایف تؼطفر

BOTE  ،تؼرساز ظیربزی اظ اًرَاع هرتلرف      .(1977هطثَعِ قبهل ًطخ تؼطفِ ثَز  زیکؿَى ٍ ّوکبضاى

 ؾرجک  ّبی هسلٍ زض  یبفتِ تَؾؼِزضنس  تغییط هؼبزلات زض ؾغَح ٍ ّبی ؾیؿتنٍ  BOTE هؼبزلات

CoPS اؾتفبزُ قسُ اؾت. 
                                                             
1. Back-of-The-Envelope (BOTE) Analysis 
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