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شبهل  سکیر يی. اشَد هی فیتؼر یکیتکٌ یباتفبقبت ٍ خط بی یاز اشتجبّبت اًسبً یًبش ػوَهبً یبتیػول سکیر

 ی. خطبشَد هیکٌترل  یٍ کبست یتیری(، اشتجبّبت هددٌّد یگرّب اطلاػبت غلط ه کِ هؼبهلِ یتیتقلت )هَقؼ

ّ ر   یثِ طَر کل   بی ییجب جبثِ ّبی سیستناز ًقص در اطلاػبت پردازش هؼبهلات،  یهوکي است ًبش یکیتکٌ

 ّبی ریسکهوکي است هٌجر ثِ  یبتیػول ّبی ریسکثبشد.  دّد هی یدر سطح سبزهبى رٍ کِ یگریهشکل د

هوکي  ییجب هبًٌد ػدم اًجبم جبثِ یدر هؼبهلِ تجبر یبتیاشتجبُ ػول کیٍ ثبزار شًَد. ثِ ػٌَاى هثبل  یاػتجبر

ثبزار ٍاثس تِ اس ت. ا  ا     وتیق راتییآى ثِ تغ ٌِیّس چراکِ ؛کٌد جبدیا یاػتجبر سکیر بیثبزار  سکیاست ر

ِ یث ،یاػتجبر هؤسسبت، ّب ثبًکاػن از  یهبا هؤسسبتهجرم ّوِ  بزیً سکیر يیا تیریهد ه َارد   ریٍ س ب  ّ ب  و 

 یبتیػول سکیر نیکِ هفبّ ثِ دًجبل ایي استهقباِ  يیا ،یبتیػول سکیر تیریهد تی. ًظر ثِ اّواستهرتجط 

 .کٌدسبدُ ثبزگَ  یِ زثبًرا ث ثبل تِیکو یشٌْبدیپ سیثر حست هبتر ِیسرهب تیکفب ثٍِ هحبسجبت هرثَط 

 .ثبل تِیکو ،یبتیػول سکیر سیهبتر ِ،یسرهب تیکفب سک،یر تیریهد ،یبتیػول سکیر: ٍاشگبى کلیدی
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 هقدهِ .8

هابلی، ثاط    ّابی  ثحطاىٍ ّوچٌیي ٍقَؿ  ّب ضیؿکاهطٍظُ فطایٌس جْبًی قسى ٍ ثِ زًجبل آى ثطٍظ اًَاؿ 

زاضز. زض ایاي ثایي، زقار زض هاَضز      تأکیاس یف بلی ثیف اظ پهلعٍم اضتقبی ؾغح کوی ٍ کیفی ثرف 

. یکای اظ قاَاًیي هْان زض ایاي     علجاس  های هبلی تَجاِ ثیكایطی ضا    هؤؾؿبتًؾبضت ثط  الوللی ثیيقَاًیي 

توطکع هسیطیر زض ؾغَح ثابیی ؾابظهبى زض اک اط اٍقابت      ذهَل، قَاًیي ًؾبضتی کوییِ ثبل اؾر.

ّابی ؾابظهبًی ضا زض    گاصاضی، زاضایای   یِضٍی عجیقر ؾَزاگطاًِ ضیؿک اؾر. هسیطیر ضیؿک ؾطهب

کٌاس ٍ ثاب هظاؾابت اؾایطاتػیک، ضیؿاک ضا زض       گصاضی تقسیل هی هقبثل ثبظگكر ثبلقَُ آى ؾطهبیِ

کٌس. ثب ٍجاَز ایاي زض ؾاغَح فولیابتی      ّب هسیطیر هی گصاضی پَضتفَی ؾبظهبى ٍ ؾطهبیِ ّبی فقبلیر

هاسیطیر یااک ًااَؿ اظ ضیؿااک   یاک ؾاابظهبى، کبضکٌاابى ٍ هاسیطیر عجاات هقوااَل توطکعقاابى ضٍی  

 ِ اجاطا    ذغطًبک ثِ ًبم ضیؿک فولیبتی اؾر. ّوچٌبى کِ کبضکٌبى ٍ هسیطیر فطایٌسّبی کبضی ضا ثا

تَاًاس   کٌٌس. ًقهبى هَجَز زض شات فطایٌسّب هی فولیبتی قطٍؿ ثِ ؽَْض هی ّبی ضیؿک، آٍضًس یزضه

تَاًس اثط ًبهغلَثی ثط هَفقیر  هی ایي اهط ثِ فسم کبضایی ٍ هكکظتی زض ذظل فولیبت هٌجط قَز کِ 

ٍ اقسام ثاِ   تأؾیؽگفر کِ ّسف کلی جطیبى ًؾبضت فجبضت اظ  تَاى هیزض ًْبیر  ؾبظهبى ثگصاضز.

اؾار کاِ زض    اثاطثرف فقبلیر جطیبى فقبلیر ٍ تجسیس ؾبذیبض ثبًک ثِ قکلی هغوئي قفبف کبضا ٍ 

 یبتی اؾر.کِ ثبیس هسیطیر گطزز ضیؿک فول ّبیی ضیؿکایي ضاؾیب یکی اظ 

ًبقای اظ ًبهٌبؾات ثاَزى ٍ ًبکابضا ثاَزى فطایٌاسّبی        غیطهؿایقین هحبؾجِ ضیؿک ظیبى هؿیقین یاب  

. ثاِ فجابضتی ضیؿاک    گَیٌاس  هیٍ ّوچٌیي اَازث ذبضجی ضا ضیؿک فولیبتی  ّب ؾیؿینزاذلی افطاز 

ثبًاک، ّوچاَى ًقام زض     ّابی  فقبلیار فولیبتی فجبضت اؾر اظ اایوبل ایجبز هكکل زض فولیابت ٍ  

ٍ تقلاات زض اؾااٌبز ثاابًکی، ؾااطقر ٍ اذاایظؼ، اذاایظل زض    ؾَءاؾاایفبزُکاابهویَتطی،  ّاابی ؾیؿااین

قبهل هطااال   ّب ثبًک. هسیطیر ضیؿک فولیبتی ّب اًؿبى غیطفوسی، ذغبی فوسی ٍ ّب اؿبة تؿَیِ

 ظیط اؾر:

 ؛ّب آىکبهویَتطی ٍ کٌیطل ٍ ًؾبضت  ّبی ؾیؿیناضتقبی  .1

 ؛ّب ثبًکاضتقبی ؾیؿین کٌیطل زاذلی  .2

 ؛هَظـ کبضکٌبىآ .3

 .یظم هیٌبؾت ثب پیچیسگی اهَض ّبی ترهم کبضگیطی ثِ .4
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یک چابضچَة کلای ٍ ناوٌی ضا اظ ًكاطیبت کوییاِ ثابل زض ذهاَل         تَاى هیذظنِ،  عَض ثِ

 هقطضات ٍ ًؾبضت ثبًکی کِ هکول یکسیگط ثبقٌس پیسا ًوَز:

ِ ی تطتیجبت قبًًَی ٍ اؾبؾی ثطای تٌؾین ٍ کبضثطز ؾیبؾار کلای زض هاَضز ثراف هابل      .1 ُ  ثا  ٍیاػ

 ؾیؿین ثبًکی

کابضثطزی   ّابی  زؾایَضالقول تجَیعّاب ٍ   ّاب  ؾیبؾار هقاطضات زض هاَضز تٌؾاین قاَاًیي      ٍنـ .2

، هیاعاى ؾاطهبیِ، ضٍـ اؿابثساضی، ًحاَُ     تأؾایؽ ؾؿبت ثبًکی هبًٌس هقطضات هطثَط ثاِ  ؤه

 اًیكبض اعظفبت ٍ ضاٌّوبی زقیت هسیطیر ضیؿک

بًکی ٍ هظاؾاِ ٍ ثطضؾای ٍ کابضثطز    تطتیجبت فطایٌس ًؾبضت زض ذهَل اجاطای هقاطضات ثا    .3

 ّب آى

ثاطای ایجابز چابضچَة ازاضُ ًقاسیٌگی ٍ هكاکظت پطزاذار زیاَى کاِ          تاأهیٌی قجکِ  اضائِ .4

هابلی ّوچاَى    ّابی  ظیبى تَظیـس ثط یک ثبًک ٍ یب ؾیؿین ثبًکی اثط گصاضز. ّوچٌیي تَاً هی

 هحبؾجِ گطزًس. ّب اؿبةتؿَیِ ٍ ثؿیي  ّبی ضٍـثیوِ ؾوطزُ یب 

ٍ اقاسام ثاِ فقبلیار     تأؾایؽ گفر کِ ّسف کلی جطیابى ًؾابضت فجابضت اظ     تَاى هیر زض ًْبی

اؾر کِ زض ایي ضاؾیب  اثطثرفجطیبى فقبلیر ٍ تجسیس ؾبذیبض ثبًک ثِ قکلی هغوئي قفبف کبضا ٍ 

کِ ثبیس هسیطیر گطزز ضیؿک فولیبتی اؾر. ًؾط ثِ اّویار هاسیطیر ضیؿاک     ّبیی ضیؿکیکی اظ 

ضا ثِ ظثبًی ؾبزُ ثابظگَ   ِ ثطآًین کِ هفبّین ضیؿک فولیبتی ٍ هحبؾجبت هطثَعِفولیبتی، زض ایي هقبل

 کٌین.

 . ثیبى هسئل2ِ

ضیؿک فولیبتی اظ جولِ هٌبثـ ظیبًی اؾار کاِ زض توابهی قاطایظ اقیهابزی ٍ تجابضی ثاب آى ضٍثاطٍ         

ُ . ؾابظز  های ّؿیین کِ ایي اهط هسیطیر آى ضا ثؿایبض اابئع اّویار     ظ ایاي ضیؿاک پاؽ ا    گیاطی  اًاساظ

 ّابی  پیچیاسگی آى، زٍهیي گبم زض جْر هسیطیر آى اؾار کاِ    ایجبزکٌٌسُقٌبذر هبّیر ٍ هٌبثـ 

ُ پیكاطفیِ   ّابی  ضٍـاظ  گیاطی  ثْطُاهطٍظُ ًؾبم ثبًکی، هیرههیي ضا ًبچبض ثِ  آى کاطزُ   گیاطی  اًاساظ

 تاطیي  اؾبؾای زض ًؾابم ثابًکی کكاَض یکای اظ     هابتطیؽ ضیؿاک فولیابتی     ؾابظی  ثَهیایجبز ٍ اؾر. 

ضیؿاک فولیابتی اؾار. ضیؿاک فولیابتی ثاِ چْابض ثراف ضیؿاک           گیاطی  اًساظُپیكطفیِ  بیّ ضٍـ

. کوییاِ  قاَز  های تکٌَلَغی، ضیؿک اؾیطاتػی، ضیؿک ًیطٍی اًؿبًی ٍ ضیؿک کٌیطل زاذلی تقؿین 
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افن اظ هؿیقین ٍ غیطهؿیقین( ًبقی اظ چْابض  ظیبى )ضیاؿک فولیابتی ضا ّطگًَِ  2004ثبل ًیع زض ؾبل 

ّبی زاذلی ؾبظهبى تقطیف ًواَزُ   ّب ٍ ؾیؿین ؾبظهبًی، ًیطٍی اًؿبًی، فطآیٌس بی ثطٍىفٌهط ضٍیسازّ

 ثاط  ّابی قاْطت ضا زض   ، اهاب ضیؿاک  ّؿار قابًًَی( ًیاع   اقاَقی ) اؾر. ایي تقطیاف قابهل ضیؿاک    

 گیطز. ًوی

ِ ظیبزی ثطای تحلیل فَاهل ضیؿک قٌبؾبیی قسُ زض فول ٍجَز زاضًس. اظ  ّبی هبتطیؽ  آى جولا

هیاعاى اّویار فَاهال ضیؿاک، تقیایي       ثاطآٍضز قست اثط اقبضُ زاقر.  –هبتطیؽ فطاٍاًیثِ  تَاى هی

 .اؾار قاست اثاط    -ثٌسی ایي فَاهل ؾِ هطالِ انلی تطؾین هبتطیؽ فطاٍاًی اایوبل ٍقَؿ ٍ اٍلَیر

زاضًاس کاِ اظ آى    چٌسیي گاطٍُ ٍجاَز   ( فَاهل ضیؿک قٌبؾبیی قسُتأثیط) ریاّوهیعاى  ثطآٍضززض 

 ِ هَاضز ظیط اقبضُ کطز.ث تَاى هیجولِ 

 ثبقٌس جعئی ٍ قبثل اغوبو هی تأثیطاّویر ثب فسز یک: ایي فَاهل زاضای  گطٍُ فَاهل ثی. 

     کوای ثابیتط یاب زض ااسٍز      تاأثیطات گطٍُ فَاهل ثب اّویر ًؿجی ثب فاسز زٍ: ایاي فَاهال زاضای

 ثبقٌس. ی اّویر هی آؾیبًِ

  ِّب آى طاتتأثیگطٍُ فَاهل ثب اّویر ثب فسز ؾِ: فَاهلی ک  ِ اّویار    ثیي یک تب ؾِ ثطاثط آؾایبً

 .قَز هی ثطآٍضز

  ِّب آى تأثیطاتگطٍُ فَاهل اؾبؾی ثب فسز چْبض: فَاهلی ک    ِ اّویار    ثیي ؾِ تاب زُ ثطاثاط آؾایبً

 .قَز هی ثطآٍضز

  ِاّویر  ّب ثیف اظ زُ ثطاثط آؾیبًِ آى ثطآٍضزی تأثیطگطٍُ فَاهل ثحطاًی ثب فسز پٌج: فَاهلی ک

 .قَز هی ٍضزثطآ

زض اضظیبثی اایوبل ٍقَؿ فَاهل ضیؿک قٌبؾبیی قسُ ؾغَح ثؿیبضی اظ جولِ ؾغَح ظیط ٍجَز 

 :زاضًس

 زض  ّاب  آى%(: فاَاهلی کاِ اایوابل ثاطٍظ     5اایوبل ٍقَؿ کویط اظ ) طهوکيیغفَاهل  -ؾغح یک

 .قَز هی ثطآٍضزیک ؾبل اظ تبضید اضظیبثی ضیؿک، غیطهوکي  فبنلِ

 ٍ(: فَاهلی کاِ اایوابل ثاطٍظ    20% ٍ کویط اظ 5اایوبل ٍقَؿ ثیكیط اظ کي )هوفَاهلی  -ؾغح ز%

 .قَز هی ثطآٍضزهوکي  تقطیجبًیک ؾبل اظ تبضید اضظیبثی ضیؿک،  زض فبنلِ ّب آى
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 ِ(: فَاهلی کِ اایوبل ثاطٍظ  50% ٍ کویط اظ 20اایوبل ٍقَؿ ثیف اظ هحیول )فَاهل  -ؾغح ؾ%

 .قَز هی ثطآٍضزاضظیبثی ضیؿک، هحیول یک ؾبل اظ تبضید   زض فبنلِ ّب آى

 (: فاَاهلی کاِ   90% ٍ کویاط اظ  50اایوابل ٍقاَؿ ثایف اظ    هحیول )فَاهل ثؿیبض  -ؾغح چْبضم%

 .قَز هی ثطآٍضزیک ؾبل اظ تبضید اضظیبثی ضیؿک، ثؿیبض هحیول  زض فبنلِ ّب آىثطٍظ 

 زض فبنلِ ّب آىثطٍظ  %(: فَاهلی کِ اایوبل90اایوبل ٍقَؿ ثیف اظ ) یقغقفَاهل  -ؾغح پٌجن 

 .قَز هی ثطآٍضزیک ؾبل اظ تبضید اضظیبثی ضیؿک، قغقی 

، ضٍیکطز اؾیبًساضز قسُ ٍ ضٍیکطز ای پبیِؾبظی ضیؿک فولیبتی ؾِ ضٍیکطز قبذم  ثطای کوی

پیكطفیِ ٍجَز زاضز کِ ضٍیکطز انلی ایي هقبلِ اؾیفبزُ اظ ضٍیکاطز ؾاَم اؾار. زض ایاي      گیطی اًساظُ

 سیتَل Event type ٍ ًَؿ پیكبهس  Business Unitاظ ذغَط تجبضی ثبًک  7*8ؽ ضٍـ، یک هبتطی

اظ جٌؽ فطاٍاًی )تقساز ٍقَؿ ظیبى( ٍ قست )هیعاى ظیابى( ضا   ّبیی زازُهیَالی  ّبی زٍضُکطزُ ٍ عی 

. ذغاَط تجابضی   ًوبیٌاس  های نطة فطاٍاًی زض قست اثط ضا هحبؾاجِ   ؾوؽ اظ ابنل ؛ ٍکٌٌس هیثجر 

ّاب، فاطٍـ ٍ ثبظضگابًی، ثبًکاساضی ذاطز، ثبًکاساضی تجابضی،         هبلی قطکر تأهیي تنَض ثِ ّب ثبًک

ّاب، ذاسهبت کابضگعاضی ذاطز      پطزاذر ٍ تؿَیِ، ذسهبت ًوبیٌسگی )کبضگعاضی(، هسیطیر زاضایای 

ؾبظهبًی، قیَُ اؾایرسام   ؾبظهبًی، تقلت ثطٍى ثِ تقلت زضٍى تَاى هی. ًَؿ پیكبهسّب ضا اًس قسُتقطیف 

کابض ٍ ذطاثای   ٍ  کبض، اذیظل زض کؿات ٍ  ّبی کؿت بض، هكیطیبى، هحهَیت ٍ قیٍَُ ایوٌی هحیظ ک

 ثٌاسی  تقؿاین ّبی فیعیکی، اجطا، تحَیل ٍ هسیطیر فطآیٌاسّب   ّبی ٍاضزُ ثط زاضایی ّب، ذؿبضت ؾیؿین

. ّوچٌایي ًحاَُ اؾایفبزُ اظ    گاطزز  های ، ًحَُ تحلیل ایي هبتطیؽ ثاِ ظثابى ؾابزُ اضائاِ     زاهِاًوَز. زض 

 گیطز. هبتطیؽ ثِ آؾبًی هَضز هغبلقِ قطاض هی ّبی ؾلَل يجطگبى ثبًکی ٍ ٍجَز ٍاثؿیگی ثیًؾطات ذ

 هجبًی ًظری. 3

 فولیابت  زض ٍ ًقهابى  ذغاب  ثاطٍظ  اایوابیت  اظ ٍؾیقی گؿیطُ اظ ًبقی ثیكیط فولیبتی، ّبی ضیؿک

ِ  ضا ضیؿاک  ایي اغلت .ّؿیٌس هبلی یب تجبضی ثٌگبُ ذبل  ؿاکی ضی ثابًکی،  ٍ هابلی  ّابی  زض هؤؾؿا

 ابنال  ّاب  ضیؿاک  ایي .قَز ًوی هطثَط ثبظاض ٍ افیجبضی ّبی ضیؿک ثِ هؿیقین ثِ عَض کِ زاًٌس هی

 اًاَاؿ  اظ ابنال  ّابی  ظیابى  ایای  ٍ گیاطی  تهاوین  زض ذغاب  آى، ّابی  ثطًبهٍِ  ضایبًِ اًؿبًی، ذغبی

ِ  هفْاَم اؾار   ایاي  ذابل  پیچیاسگی  فولیابتی،  ّابی  ضیؿک هَضز زض هْن ًکیِ .اذیظؼ ّؿیٌس  ثا

ُ  ضٍی پیف ذغط ًباعویٌبًی ٍ زیگط هَاضز اظ فولیبتی ّبی ضیؿک هَنَؿ هقوَیً کِ یا گًَِ  ثٌگاب
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ِ  فولیابتی  ضیؿاک  ًؾبم ثبًکی کكاَض  زض ثبظل پیوبى هغبثت .اؾر  اظ ًبقای  ظیابى  ضیؿاک  فٌاَاى  ثا

 تقطیاف  ذابضجی،  ضٍیاسازّبی  اظ ًبقای  یب ًبزضؾر یب ًبقم ّبی ؾیؿین ٍ افطاز زاذلی، فطآیٌسّبی

ًؾبم  تَجِ انلی زلیل ضیؿک، هسیطیر الوللی ثیي ٍ هلی ّبی چبضچَة اظ پیطٍی ثط فظٍُ .قَز هی

 ضیؿک کبّف آى ثط اؾبؼ ٍ هطثَعِ ّبی ضیؿک گیطی اًساظُ ٍ قٌبؾبیی فولیبتی ضیؿک ثِ ثبًکی

ِ  .اؾار  آى ثاط  ًؾابضت  اهکبى ایجبز ٍ فولیبتی  فولیابتی،  ضیؿاک  ثاط  ًؾابضت  ٍ اضظیابثی  هٌؾاَض  ثا

 فولیابتی  ضیؿاک  ٍ هاسیطیر  کابّف  اضظیبثی، قٌبؾبیی، ثطای فطآیٌس چٌسیي اظ تیفولیب ٍااسّبی

ِ  ًؾط زض ؾطاؾطی اؾیبًساضزّبی فطآیٌسّب ایي ثطای ًؾبم ثبًکی یظم اؾر زض .کٌٌس هی اؾیفبزُ  گطفیا

 ٍ ّاب  ضیؿاک  ذَزاضظیابثی  فطآیٌس .قَز تقطیف ّب آى اجطای چگًَگی ثطای اساقلی ٍ قطایظ قسُ

 عطاای یاثطثرك قسُ، قٌبؾبیی شاتی ّبی ضیؿک کِ ًوبیس هی آى، العام پكییجبى یبضؾبذ ٍ ّب کٌیطل

 اضظیابثی  پؿاوبًس  ّابی  ضیؿاک  ٍ قاَز  ثطضؾای  ّاب  ضیؿک کبّف ثطای هطثَعِ ّبی کٌیطل اجطای ٍ

ِ  ّبیی ثبًک .گطزًس  ضا فولیابتی  ّابی  ضیؿاک  هَناَؿ  ثاب  ضٍیابضٍیی  یقٌای  جسیاس،  چابلف  ایاي  کا

ٍ  قٌبؾابیی،  ثاطای  ؾابظهبى  ثیاطٍى  اظ ییّب کوک ثِ ًیبظ پصیطًس هی  ّابی  ضیؿاک  هاسیطیر  اضظیابثی 

 ذهاَل  زض ضا اؾایبًساضزّبیی  ،الولال  ثیيتؿَیِ  ثبًک ثِ هیقلت ثبل کوییِ .زاقر ذَاٌّس فولیبتی

ِ  ّابیی  زؾایَضالقول  قبلت زض ضا آى ٍ تسٍیي کطزُ ّب ؾبظهبى زض فولیبتی ّبی ضیؿک  ّابی  ثبًاک  ثا

ایي  ٍ اًس قسُ ضٍظضؾبًی ثِ ًؿرِ چٌسیي زض ّب زؾیَضالقول ایي اؾر، زُاثظك کط زًیب ؾطاؾط هریلف

 .زاقر ذَاّس ازاهِ ًیع آیٌسُ زض ضٍظضؾبًی ثِ فطآیٌس

 زض ثبًاک هطکاعی تاسٍیي    فولیابتی  ضیؿاک  هاسیطیر  هقسهبت هؿیٌسات گصقیِ، ّبی ؾبل زض

ِ  فولیابتی،  ضیؿک هسیطیر اؾیطاتػی ،ًبهِ آییيتسٍیي  اجطای کبهل آى قبهل کِ اًس قسُ  ّابی  ضٍیا

ُ  ثاب  هحبؾجبت کیفیر ثْجَز ثط اذیط تظـ ّبی ؾبل زض ّوچٌیي .ثبقٌس هی فولیبتی ضیؿک اظ  اؾایفبز

 اابل  زض جْابًی  هقیجاط  ّابی  ثبًک ابنط ابل زض .اؾر ثَزُ الوللی ثیي هحبؾجبتی جسیس ّبی ضٍـ

ُ  اقساهبت ایي .ّؿیٌس فولیبتی ّبی ضیؿک ثب هقبثلِ ظهیٌِ تَجْی زض قبثل اقساهبت اًجبم  زضثطگیطًاس

ِ  زض فولیابتی  ّابی  ضیؿاک  قٌبؾبیی هطاالی هبًٌس  ّابی  ظیابى ّوابى   هٌؾاَض  ایٌجاب  زض) هابلی  هؤؾؿا

 هیعاى تقییي آى ًییجِ کِ) فولیبتی ّبی ضیؿک کوی کطزى تط زقیت ثیبى ثِ یب اضظیبثی (اؾر فولیبتی

 کِ فولیبتی ّبی ضیؿک هسیطیر (راؾ ؾبظهبى فولیبتی ّبی ضیؿک ثب هقبثلِ ثطای ًیبظ هَضز ؾطهبیِ

هیاعاى   کابّف  ضاؾایبی  زض اقاساهبتی  اًجبم یب آى ًؾبیط ٍ ثیوِ اثعاض اظ ثب اؾیفبزُ (ضیؿک اًیقبل قبهل
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 ـثبیؿیی  ّب ثبًک ضیؿک ٍااس هسیطیر ظهیٌِ ّویي زض .اؾر فولیبتی ّبی ضیؿک  ذاَز  ّابی  تاظ

ِ  اظ. زٌّس ازاهِ ضا ثبًکی ؿینؾی زض هحبؾجبت ًیبظ هَضز ّبی زازُثجر  ٍ آٍضی جوـ ثطای  ایاي  جولا

 ،ّب آى اظ اؾیفبزُ ثب کِ اؾر ضیؿک کلیسی ّبی قبذم هحبؾجبت ثطای ًیبظ هَضز ّبی زازُ ،ّب زازُ

ِ   ّاب  ضیؿاک  ثاطای  ّاب  قبذم  ثْیاط  هاسیطیر  ثاطای  ّوچٌایي  .گاعاضـ گطزًاس   ٍ قٌبؾابیی، هحبؾاج

ِ  ّاب  کٌیاطل  ٍ ّاب  ضیؿک ذَزاضظیبثی جلؿبت ًؾبم ثبًکی، فولیبتی ّبی ضیؿک زض  هطتات  ناَضت  ثا

ًؾابم   اکٌاَى  ّان  .ًیبظ اؾار  غیطُ ٍ افیجبضات پكییجبًی، ققت، هبلی، هبًٌس ّب ثبًک هریلف ٍااسّبی

پبیاِ   قابذم  ّبی هسل اظ اؾیفبزُ ثب ثبظل، پیوبى ثب هغبثت فولیبتی، ضیؿک گیطی اًساظُ جْر ثبًکی

(BIA اقاسام )  ِ ُ  فولیابتی  ضیؿاک  ذغاط  هقاطو  زض اضظـ ثاطآٍضز  ثا اؾار. ثاب ایاي ٍجاَز،      ًواَز

 ـ هسل اؾیفبزُ ( هَضزAMA( ٍ ضٍـ پیكطفیِ )SAضٍیکطزّبی زیگطی ًؾیط ضٍـ اؾیبًساضز )  تَظیا

 ثابیتط،  زقار  زلیال  ثِ ّؿیٌس، ٍلی تط زقیت آهبضی ًؾط اظ ّب هسل ایي اگطچِ .اؾر ثیعی هسل ٍ ظیبى

ُ  ثطذاَضزاض  ثیكیطی پیچیسگی اظ قجلی ضٍـ زٍ ثِ ًؿجر ِ  ٍ ثاَز لاصا  . زاضز ًیابظ  ثیكایطی  ّابی  ازُز ثا

هؿایوط   ناَضت  ثِ پیكطفیِ هسل ّبی زازُ ثجر ثبیؿیی اقسام ثِ ًؾبم ثبًکی ضیؿک ٍااسّبی هسیطیر

 اًجبم زٌّس.

 پیشیٌِ تحقیق .4

 تحقیقبت داخلی

ٍ تروایي ؾاطهبیِ    ؾبظی هسلکبضا ثطای  ای اس آؾیبًِترویي ( ثِ ثطضؾی 1393پَیبى فط ٍ ّوکبضاى )

 ثاب  فولیابتی  ضیؿاک  تروایي  ٍ ؾابظی ¬زض ایي پاػٍّف هاسل  یؿک فولیبتی پطزاذیٌس. زض ض پَقكی

تئَضی هقساض فاطیي ٍ اضائاِ ضٍقای جسیاس ٍ اثیکابضی ثاطای        ؾبظی پیبزُ ظیبى، تَظیـ ضٍـ هحَضیر

ؾابظی هیابًگیي هطثقابت ذغابی ثاطاظـ       قست ظیبى، هجیٌی ثط هیٌیون ّبی زازُزم  اس آؾیبًِترویي 

 ّابی  ثبًکقست ظیبى فولیبتی یکی اظ  ّبی زازُاًجبم قسُ اؾر. ثب اؾیفبزُ اظ  زٍضفیبضی، ّبی تَظیـ

پبضاهیطیاک )لاَن ًطهابل، ٍایجاَل، گبهاب ٍ       ّابی  تَظیـتَظیـ قست ظیبى،  ؾبظی هسلاضٍپبیی، ثطای 

ِ  زٍضفیبضی ثاِ   ّبی هسلزض قبلت  ّب آىٍ تطکیجی اظ  یبفیِ تقوینًوبیی(، پبضتَ   قاسُ اؾار.   کابض گطفیا

 ثَزُ هقٌی ثی زم، ًبایِ زض ذهَنبً کظؾیک ّبی¬حقیت ابکی اظ آى اؾر کِ ثطاظـ هسلًیبیج ت

کابضایی ثیكایطی    ّاب  تَظیـهقطفی قسُ، اظ ؾبیط  اس آؾیبًِزٍضفیبضی ثب  ّبی تَظیـترویي  کِ زضابلی

. هقابزیط )هیفابٍت( ؾاطهبیِ پَقكای زض ؾاغَح      زّاس  هیتجطثی اضائِ  ّبی چٌسکضا زض هیعاى تغجیت 
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قاست ظیابى ثؿایگی هؿایقین زاضز. ّوچٌایي       ّابی  تَظیـ ًْبیر ثی ّبی چٌسکبى ذیلی ثبی، ثِ اعویٌ

ٍ فبنالِ اعویٌابى ؾاطهبیِ     بضیا هقؾغح اعویٌبى، هقاساض اًحاطاف    -ؾطهبیِ پَقكی ضفیبض ًوبیی ًوَزاض

ثاب افاعایف هقاساض ٍ فاسم      اٍیًکاِ؛   زّس هیپَقكی هحبؾجِ قسُ زض ؾغَح اعویٌبى ذیلی ثبی، ًكبى 

ِ  تقوینقغقیر پبضاهیط قکل تَظیـ پبضتَ  ، ؾاغح  ثبًیابً ، ًبپبیاساضی ؾاطهبیِ پَقكای ثیكایط قاسُ ٍ      یبفیا

ِ زضنس هقطفی قسُ اظ ؾاَی کوییاِ ثابل،     99.9اعویٌبى  ِ  هحبفؾا ثاَزُ ٍ زض فاَو اؾایفبزُ اظ     کبضاًا

 .ضؾس هیثِ ًؾط  تط هٌغقی، تط پبییيؾغَح اعویٌبى 

 طُ ؾااطهبیِ ضیؿااک فولیاابتی زض نااٌقر ثبًکااساضی ترواایي شذیاا( ثااِ 1393ًهااطتی ٍ پاابکیعُ )

یکی اظ ضٍیکطزّبی پیكطفیِ ثِ ًبم ضٍیکاطز تَظیاـ    ؾبظی پیبزُهقطفی ٍ  ّب آىّسف انلی پطزاذیٌس. 

. توطکاع  ثاَز  ایاطاى   ّابی  ثبًاک ظیبى زض هحبؾجِ شذیطُ ؾطهبیِ زض قبلت هغبلقِ هَضزی ثطای یکای اظ  

ظیابى پبیگابُ زازُ،    ّابی  زازُفولیابتی ٍ اؾایفبزُ اظ   ثط هفبّین کوی ؾبظی ضیؿاک   ایي تحقیتانلی 

قست ٍ فطاٍاًی ظیبى ترویي ظزُ قسُ ٍ ؾوؽ ترویي تَظیاـ تجویاـ قاسُ ثاب اؾایفبزُ اظ       ّبی تَظیـ

ثب زض ًؾاط گاطفیي ؾابذیبض ّوجؿایگی هقاساض اضظـ زض هقاطو        . ّوچٌیياؾر کبضلَ هًَرالگَضیین 

آیاس. ثاطای    های  ٍ هقاساض شذیاطُ ثاِ زؾار     ضیؿک ٍ اضظـ زض هقطو ضیؿک قطعی هحبؾاجِ قاسُ   

زًجبلاِ پْاي ثاِ ًابم      ّبی تَظیـکظؾیک، اظ ًَؿ ذبنی اظ  ّبی تَظیـقست ظیبى زض کٌبض  ؾبظی هسل

ضٍیکطز  ؾبظی پیبزُثِ ایي ًییجِ ضؾیسًس کِ  ّب آىزض ًْبیر آلفب پبیساض اؾیفبزُ قسُ اؾر.  ّبی تَظیـ

کظؾیک اًیربة قاسُ، زض تروایي    ّبی تَظیـاض ًؿجر ثِ پبیس ّبی تَظیـتَظیـ ظیبى ٍ فولکطز ثْیط 

 اؾر. هؤثطقست ظیبى 

زض ( ثِ اضظیبثی ضیؿک فولیبتی ثب اؾایفبزُ اظ ضٍـ اؾایٌیبب ثیاعی ثاب     1396اؾیبزی ٍ ّوکبضاى )

ظیابى زاذلای    ّابی  زازٍُ فطو ٍاثؿیگی ثیي ًؾاطات کبضقٌبؾابى ٍ    ای زازُگطفیي تطکیت هٌبثـ  ًؾط

  ّ قاسُ ثاطای تَظیاـ پؿاایي اظ     ثااطآٍضز ّابی  هاسل ف هاصکَض ثاطای افیجاابض ؾاٌجی    پطزاذیٌاس. زض پاػٍ

ثاب فاطو    ای زازُثایي هٌابثـ    تاَمم ًیکَیی ثاطاظـ اؾایفبزُ قاسُ ٍ ثاطای هحبؾاجِ تَظیاـ        ّبی آظهَى

 زض ًؾاط کِ ثاب   زّس هیٍاثؿیگی اظ تَاثـ کبپَی ذبًَازُ گَؾی اؾیفبزُ قس. ًیبیج پػٍّف اذیط ًكبى 

ظیابى زاذلای ثاب افاعایف      ّابی  زازًُؾطات کبضقٌبؾابى ٍ   ای زازُثیي زٍ هٌجـ  گطفیي فطو ٍاثؿیگی

پبضاهیط تَظیـ فطاٍاًی هقساض پبضاهیط تَظیـ کبّف یبفیِ کِ ایي اهاط ًكابى اظ    ثیٌی پیف ّبی زٍضُتقساز 

 کبّف ًوبیِ ضیؿک ثب گصقر ظهبى اؾر.
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ُ  ثب لیبتیفو ّبی ضیؿک تحلیل ٍ ( ثِ قٌبؾبیی1396ٍ ّوکبضاى ) آثبز زٍلر  ًگبقار  اظ اؾایفبز

ِ  ثط فطایٌاس  هجیٌی ضیؿک فبظی پطزاذیٌس. زض ایي پػٍّف، ًگبقر قٌبذیی  قٌبؾابیی  اثاعاض  فٌاَاى  ثا

ِ  فابظی  قاٌبذیی  ًگبقر تکٌیک یک اظ اؾیفبزُ ثب ضیؿک ًگبقر تْیۀ اهکبى ٍ اًیربة ضیؿک  ثا

 قٌبؾابیی  ّابی  ضیؿک افطاظ ثب ًگبقر تكکیل اظ پؽ .قس ثطضؾی هؿئلِ تکٌیک ؾبذیبضزّی فٌَاى

 فقبلیر تطیي قس. فقبلیر افیجبض ؾٌجی پطضیؿک هكرم هسًؾط فطایٌس زض هطثَط ّبی فقبلیر ثِ قسُ

 قٌبؾابیی  کلیاسی  فَاهال  ٍ ّاب  ضیؿاک  ًگبقار  فٌبنط ٍتحلیل تجعیِ ثب اؾر. ؾوؽ فطایٌس ایي زض

ِ  قبلات  زض ًگبقار  فٌبناط  زض ضیؿاک  کٌیطل هریلف ّبی ؾیبؾر اثط زضًْبیر، ِ  ؾا َ  زؾای  ؾاٌبضی

 .قس ثطضؾی

 خبرجی بتتحقیق

 ّابی  ضیؿاک (، اقبضُ زاقیٌس کِ 2007) 4( ٍ هَؾب2005) 3(، پبٍض2003) 2(، الکؿبًسضظ2002) 1ّبفوي

ِ اثاط  هبلی زض گصقیِ  ّبی ثحطاىفولیبتی زض ثؿیبضی اظ  کاِ   زّاس  های هغبلقابت فاَن ًكابى    . اًاس  زاقای

فطآیٌاس،   ّابی  ذطاثای ؿابًی، تقلات، ؾاطقر،    اقیجبّبت اً زض ٍاقـ، فولیبتی جسیس ًیؿیٌس ّبی ضیؿک

زض عی چٌسیي زِّ اثطات ذاَز ضا   ّب ؾیظةٍ  ؾَظی آتفذغبّبی ؾیؿین ٍ ذغطات ذبضجی هبًٌس 

ًبچیع ثَز. زض هقبثل، ضًٍس اذیاط   ًؿجیبًفولیبتی اغلت  ضیؿک تأثیطزض گصقیِ ثب ایي ابل، زاقیِ اؾر. 

فولیابتی ضا اظ   ّبی ضیؿک، ّب ٍاثؿیگیاظ  ای ظًجیطُ ٍاظ قجیل جْبًی قسى، اتهبل ثِ ایٌیطًر جْبًی 

ضیؿک فولیبتی ثب اؾیفبزُ  ای زازُ( هیسٍلَغی تطکیت ؾِ هٌجـ 2007) 5قفچٌکَ .اًس زازُقجل افعایف 

پبضاهیطّابی تَظیاـ فطاٍاًای ٍ قاست ضیؿاک فولیابتی ثاب فاطو          ثاطآٍضز ثیعی ثِ هٌؾاَض   اؾیٌیبباظ 

ضیؿک فولیابتی زض   گیطی اًساظُاظ ایي هیسٍلَغی ثطای  ّب آىوَزًس. ضا ثیب ً ای زازُاؾیقظل ثیي هٌبثـ 

ضیؿک فولیبتی ٍاثؿیگی ٍجَز زاضز ًیع اؾیفبزُ ًوَزًاس ٍ ثاب ّوابى فاطو      ّبی ؾلَلابلیی کِ ثیي 

ٍ ّوکابضاى   6ضیؿاک فولیابتی ایاي ضٍیکاطز ضا تَؾاقِ زازًاس. چطًَثابی        ای زازُاؾیقظل ثایي هٌابثـ   

ِ    ( 2017) 2ثاطزى  ( 2013ٍ) 1(، هبلک2008) 7(، تبضاًیی2007ٌَ) اگطچاِ اؾایفبزُ اظ    ثاط ایاي ثبٍضًاس کا
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اجان  اظزیابز  پیچیسگی ٍ اهب ّویي اهَض ثبفث  هعایبیی ضا ثِ ّوطاُ زاضًسهسضى  اعظفبتی ّبی ؾیؿین

هٌیج ذَاّاس   ّب ثبًکٍااس هسیطیر ضیؿک  ّبی فقبلیرٍ افعایف العاهبت  کِ ثِ گطزز هی ّب ضیؿک

 قس.

ًوَزًاس کاِ چگًَاِ هاسیطیر ضیؿاک       ذبعطًكابى ( 2012) 5( ٍ کاطٍظ 2011) 4ثطنٍ  3هبضکَظ

)کاِ ثركای اظ ضیؿاک فولیابتی      ّاب  ثبًکٍ  ّب ؾبظهبىقطاضزازّبی فطاؾبذیبضی  تأثیطیکوبضچِ تحر 

هبلی ٍ  ّبی ثرف. ّوچٌیي ضیؿک فولیبتی یک هٌجـ فوسُ زض ؾَء هسیطیر زض گیطز هیاؾر( قطاض 

ُ ( هیغیطّبی 2011) 6ّؿیٌس. جَضیي ٍ یَ ّب ثبًکٍ  ّب ؾبظهبىنٌقیی  ضیؿاک فولیابتی ضا    ایجبزکٌٌاس

ثِ زٍ زؾیِ ؾغح ثٌگابُ ٍ هیغیطّابی کاظى اقیهابزی تقؿاین ًوَزًاس ؾاوؽ یاک پبیگابُ زازُ ظیابى           

ّط یک اظ ضٍیسازّبی ثجار قاسُ زض    ایجبزکٌٌسُثطای قٌبؾبیی فَاهل  Algo firstفولیبتی ثِ فٌَاى 

( فَاهال چْبضگبًاِ شکاط قاسُ زض     2013) 7ًوَزًاس. ثیاطزاض اٍغلاَ ٍ یابلچیي    ضیؿک فولیبتی اؾیفبزُ 

کوییِ ثبل )ًیطٍی اًؿبًی، فطایٌس، ؾیؿین ٍ فَاهل ذبضجی( ضا ثِ فٌَاى فَاهل انلی ضیؿک فولیبتی 

هطثَط ثِ ّط فبهل انالی ثاِ کواک ذجطگابى ؾابذیبضی       ّبی فبهلزض ًؾط گطفیٌس ٍ ثب قٌبؾبیی ظیط 

زٍلیای ٍ ذهَنای تطکیاِ اضائاِ      ّابی  ثبًکضیؿک فولیبتی زض  ایجبزکٌٌسُ اهلفَؾلؿلِ هطاتجی اظ 

ضیؿک فولیبتی  ایجبزکٌٌسُزازًس ٍ ؾوؽ اظ تکٌیک تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی ثطای اضظیبثی فَاهل 

( قاطح زازًاس   2015) 9( ٍ اضًَلاس 2014) 8ًوَزًس. یم اؾیفبزُذهَنی ٍ زٍلیی تطکیِ  ّبی ثبًکزض 

ٌس ثاِ فٌاَاى اثاعاضی هٌبؾات ثاطای هاسیطیر       تَاً هیاعظفبتی  ّبی ؾیؿینکٌَلَغی ٍ کِ اؾیفبزُ اظ ت

، ّاب  ضیؿاک ، اجان ٍ العاهابت   ّاب  پیچیسگیثْیٌِ ضیؿک فولیبتی ثِ اؿبة آیٌس. زض ٍاقـ ثب افعایف 

زض جْاار  ّاابیی فقبلیااراعظفاابتی هعایاابیی ثااطای هااسیطیر ضیؿااک یکوبضچااِ ٍ اضائااِ   ّاابی ؾیؿااین

 هسیطیر ضیؿک زاضا ّؿیٌس.فولکطز  ؾبظی ثْیٌِ
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زض ثرف هابلی، ایاي ًیابظ     فوستبً، ّب ؾبظهبى( اقبضُ زاضز کِ ثب افعایف ضٍظافعٍى 2015) 1فًَیٌَل

ثااطای هااسیطیر  گااصاضاى قاابًَىثبیؿاایی تحاار ًؾاابضت هقبهاابت ٍ  ّااب ؾاابظهبىکااِ  قااَز هاایااؿاابؼ 

ِ  کٌاس  های فولیبتی ذَز قطاض گیطًس. ٍی ثیبى  ّبی ضیؿک  ّابی  ثبًاک اک اط   2000ؾابل   اٍایال زض  کا

ثبظاض اذیهبل  هٌبثـ هبلی ثیكیطی ضا ثطای اؿبة آٍضزى ضیؿک فولیبتی ًؿجر ثِ ضیؿک الوللی ثیي

اًیؾبض ظیبى ثیكیطی اظ ضیؿک فولیبتی ًؿجر  ّب ثبًکهبلی ًؾیط  ّبی ؾبظهبىزضیبفیٌس کِ  ّب آىزازًس. 

هَجاَز زض   ّابی  ضیؿاک ظ ؾابیط  کاِ ضیؿاک فولیابتی ا    کٌٌس هیشکط  ّب آىزاضًس.  ّب ضیؿکثِ ؾبیط 

زض هحبؾاجِ   فوَهابً ؾیؿین ثبًکی ًؾیط ضیؿک ثبظاض ٍ افیجبضی هیفبٍت اؾار ظیاطا ضیؿاک فولیابتی     

ّاط   ّابی  فقبلیار . زض ٍاقاـ، ضیؿاک فولیابتی زض    آیاس  ًوای ثِ اؿابة   ّب ؾبظهبىثبظزّی هَضز اًیؾبض 

ثاِ ّواطاُ ذَاّاس زاقار.      ضا ًبپصیطی ججطاىؾبظهبًی ٍجَز زاضز ٍ ؾَء هسیطیر ایي ضیؿک فَاقت 

پبضاهیطّبی تَظیاـ زم ظیابى تجویقای زض ضٍـ تئاَضی      ثطآٍضز( ثِ 2016ٍ ّوکبضاى ) 2هبضتیٌع ؾبًچع

ظیابى زاذلای،    ّابی  زازُثطای  ای زازُثیعی ٍ زض ًؾط گطفیي ؾِ هٌجـ  اؾیٌیببهقساض فطیي ثب اؾیفبزُ اظ 

تئاَضی افیجابض ثیاعی ٍ کابضثطز آى زض      ثیابى  ثِ ّب آىذبضجی ٍ ًؾطات کبضقٌبؾبى پطزاذر. ّوچٌیي 

گؿؿایِ پَیاب ضا تجیایي     گیاطی  تهاوین  ّابی  هاسل ضٍـ اؾیٌیبجی ثیعی پطزاذیٌس. ًیع اؾیٌیبب ثیاعی زض  

 ّابی  تکٌَلاَغی ( ثْجَز هسیطیر ضیؿک فولیبتی ضا ثب اؾیفبزُ اظ 2018) 4ٍ اؾوَضیر 3ًوَز. ٍؾطیک

زًاس کاِ چگًَاِ جطیابى کابض،      ًكابى زا  ّب آىهسیطیر فولکطز تجبضی پیكٌْبز زازًس.  ّبی تکٌَلَغی

 ـپیكاطفیِ، زاقاجَضزّب ٍ    ّابی  تحلیال اًجبضُ زازُ،  س زض ثْجاَز  تَاًا  های ضیؿاک فولیابتی    ّابی  گاعاض

 تقطیجابً ثلکِ  ّب ثبًکزض  تٌْب ًِ ّب آىپیكٌْبزی  ّبی ضٍـثبقس.  تأثیطگصاضهسیطیر هؿیوط ایي ضیؿک 

یر ضیؿاک فولیابتی ضا ثاِ فٌاَاى یاک      هاسیط  ّاب  آى. گطزز هیهبلی هفیس ٍاقـ  ّبی ؾبظهبىثطای ّوِ 

هسیطیر فولکطز تجبضی ثِ فٌاَاى جقجاِ اثاعاضی ثاطای ایاي       ّبی تکٌَلَغیفطایٌس زض ًؾط گطفیٌس کِ 

 .ثركس هی فیِ قسُ ٍ کیفیر فطایٌس ضا اضتقبکبض گط ِفطایٌس ث
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 تحلیل ریسک ػولیبتی. 5

. زض ٍاقاـ،  پاطزاظین  های ظ زض ایي ثرف، ثِ ًحَُ هسل ثٌاسی ضیؿاک فولیابتی ٍ هحبؾاجبت هاَضز ًیاب      

( کاِ زض  BU/ET) Business Unit/ Event Typeهابتطیؽ   ّابی  ؾالَل هحبؾجبت هطثَعاِ، ثاط ضٍی   

. قبثل شکط اؾر کِ هحبؾجبت اضائِ قسُ اًَاؿ زیگاط  قَز هی، اجطا هَضز ثحث قطاض گطفرثرف قجل 

 اؾر. کبضگیطی ثِهبتطیؽ ّن قبثل 

 هجتٌی ثر هبتریس ریسک ّبی تحلیل. 5-8

 زضٍى ایاي هابتطیؽ، ثاِ اظای ّاط ؾالَل فطاٍاًای )اایوابل،       قجل هظاؾاِ گطزیاس کاِ     ّبی ثرفض ز

frequency( قست ظیبى ٍ )severity گاطزز  های ثجر قسُ زض عاَل ظهابى اضائاِ     ّبی زازُ( ثط اؿت .

 زض قکل ظیط قوبیی اظ هبتطیؽ هصکَض زض یک ثبًک فطنی اضائِ گطزیسُ اؾر. ه ظً

 
 در یک ثبًک فرضی BU/ETبتریس : شوبیی از ه8شکل 

 

، ثاِ  ّاب  زازُ ؾبظی پبکثطای  کبٍی زازُ ّبی ضٍـعی چٌسیي زٍضُ ٍ اجطای  ّب زازُثقس اظ ثجر 

قااست ظیاابى  ناطة  ابناال( ضا اظ effect = eاثاط )  تااَاى های اظای ّاط ؾاالَل اظ هابتطیؽ هااصکَض،   

(severity = s( زض فطاٍاًی )frequency = f )کاِ هغاطح    ؾؤالی.      ، یقٌی آیس هی ثِ زؾر

ِ ؟ چاطا  قاَز  های ایي اؾر کِ چطا ایي نطة اًجبم  قَز هی هؿایقین اظ ذاَز قاست اؾایفبزُ      عاَض  ثا
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اؾر اهب ایي  s؟ پبؾد ایي اؾر کِ اگطچِ هیعاى ظیبى گطزز هیاؾیفبزُ  ّب تحلیلٍ اظ اثط زض  کٌین ًوی

یاک ؾایت ثاِ ٍظى زُ گاطم ثبقاس       اگط ه ظًکِ  عَضی ّوبىٍ  زّس هیزضنس اظ هَاقـ ضخ  fظیبى زض 

فطاٍاًای زض قاست یقٌای اثاط زض      ناطة  ابنال زٍ ؾیت ثیؿر گطم اؾر عجیقی اؾر کاِ اظ   آًگبُ

کاِ فاطو    نَضت ثسیي: ًوبیس هیاؾیفبزُ کٌین. زض ٍاقـ، اثط ًقف یک اهیس ضیبنی ضا ثبظی  ّب تحلیل

کاِ اهیاس    قاَز  هی. لصا، زیسُ زّس هیظیبى نفط ضخ  f-1ضخ زّس ٍ ثب اایوبل  sظیبى  fکٌین ثب اایوبل 

 اؾر، یقٌی eضیبنی ایي تَظیـ جسیس ثطاثط ثب اثط 

      (   )     
ی ثاطای یابفیي اثطّاب    ناطث  ابنال آتی اؾیسیل ذَاّین ًوَز کِ اؾیفبزُ اظ فطهَل  ّبی ثرفزض 

اقایجبُ   بیّا  اؾایسیل زض ثطذای هاَاضز ّان هٌجاط ثاِ       اتفبقبًفقظ جٌجِ ؾبزگی زض هحبؾجبت ضا زاضز ٍ 

ثاب یاک ًگابُ     زاذل ٍ ذابضب اظ کكاَض   ّبی ثبًکاگطچِ ایي اقیجبُ ههغلح زض ثؿیبضی اظ  .گطزز هی

 ٍظى ّان  لعٍهابً تَجِ کٌین کاِ زٍ ؾایت    ّب ؾیتزض ه بل  ه ظً. قَز طفیِ هیگ کبض  ثِکبضثطزی،  نطفبً

 .گطزز هی تط قَیضا  ثقسی ایي اؾیسیل ّبی ثرفًیؿیٌس کِ زٍ نطثسض زُ گطم ثكَز ثیؿر گطم. زض 

 آیاب ایاي اؾار کاِ     ؾاؤال ابل فطو کٌیس کِ زض ّط ؾلَل اظ هابتطیؽ اثطّاب هحبؾاجِ گطزیاس،     

ظیبى کلی اظ ضیؿک فولیبتی ثبًک هفطٍو ضا هجوَؿ اثطّبی هحبؾجِ قاسُ تهاَض ًواَز ٍ     تَاى هی

    ِ لیال گاطاى   اهاب تح ؛ ظیبى کلی ضا هجوَؿ ایي اثطات زض ًؾط گطفر؟ پبؾد ایي اؾر کاِ ثاِ ؽابّط ثلا

ؿایِ هكابّسُ   تَاً هیهكبّساتی اظ ّعاضاى هقبزیط هحیولی اؾر کِ  آهسُ ثِ زؾرهقیقسًس کِ اثطّبی 

اثط هیغیطّبی تهبزفی ّؿایٌس کاِ    ًییجیبًکِ ّط ؾِ فطاٍاًی، قست ٍ  قَز هیثكًَس. زض ٍاقـ، پصیطفیِ 

ض ّط ؾالَل اظ قجال تقیایي    زض ٍاقـ، هب هقیقسین کِ تقساز ٍقبیـ زاایوبل ثرهَنی زاضًس.  ّبی تَظیـ

ثب هبتطیؽ ضٍثاطٍ ثقاس اظ گصقار چٌاسیي      ه ظًًكسُ اؾر ٍ ّوچٌیي قست ٍقبیـ ًیع تهبزفی اؾر. 

 ّابی  زازُثقس اظ چٌسیي زٍضُ کاِ   BU/ETقکل ظیط قوبیی اظ هبتطیؽ هَاجْین.  ّب زازُؾبل ٍ ثجر 

 .زّس هیضیؿک فولیبتی ابنل قسًس ًكبى 
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 در یک ثبًک فرضی BU/ ETدر هبتریس  آهدُ دست ثِ ّبی دادُ: شوبیی از 2شکل 

چااَى اظ قجاال  ّؿاایٌس.  آهاابضی ّاابی تَظیااـهكاابّساتی اظ            ٍ    زض قااکل فااَن، 

ثاِ چاِ هیاعاى ظیابى ایجابز ذَاّاس        ّب ظیبىاظ  ّطکسامظیبى ضخ ذَاّس زاز ٍ  چٌس ثبضکِ  زاًؿیین ًوی

هیلیَى ثِ هي ظیبى ٍاضز کٌس ٍ  3هیَؾظ  عَض ثِ ّطکسامضخ زّس ٍ  ثبض ظیبى 2هوکي اؾر  ه ظًًوَز. 

ثابلغجـ، اثاط ّان کاِ      هیَؾظ یک هیلیَى ثِ هاي ظیابى ٍاضز ًوبیاس.    عَض ثِ ّطکسامثبض ضخ زّس ٍ  3یب 

ِ ابنلضطة قست زض فطاٍاًی ٍ یب اایوبل اؾر ًیع تهبزفی اؾر. ثب ایاي هقابزیط تهابزفی     ثبیاس   چا

 قاَز  ویً آیبهیبًگیي قبذم ذَثی اؾر؟  آیبثبیس هیبًگیي گطفر؟  آیب. سٌتهبزفی ّؿی ّب ایي؟ کطز

ِ پؽ ًیبظ اؾار کاِ    کٌین؟ چِهبکعیون گطفر؟ اگط زازُ کن ثَز  اجوابلی زض ایاي ثراف اظ     عاَض  ثا

 هقبلِ، کوی زض هَضز اایوبیت نحجر ًوبیین.  

 از ًظریِ احتوبلات ای خلاصِ .5-2

اظ  ّب آىکِ ًییجِ  ّبیی آظهبیفتهبزفی اؾر، یقٌی  ّبی آظهبیفًؾطیِ آهبض ٍ اایوبیت هرهَل 

 ّابی  ذطٍجای فول ایي اؾر کِ ّواِ   تطیي آؾبىهكرم ًیؿر. زض ایي ابلر،  ّب آىقجل اظ ضذساز 

 ّطکاسام افؼ ًوبیین ٍ ثِ  ای ًوًَِهحیول یک آظهبیف تهبزفی ضا زضٍى یک هجوَفِ ثب ًبم فضبی 

ُ ّؿیٌس.  ّب آىیؿت کٌین کِ اایوبل ضذساز افسازی ضا هٌ الَقَؿ هحیولاظ آى ًیبیج  تفؿایط   تاطیي  ؾابز

اظ تقاساز تقطیجای ضذاساز یاک پیكابهس زض       ّاب  آىاظ ایي افساز ًبهٌفی ثب جوـ یک )اایوبیت( تقجیاط  

 45/0زض پطتبة یک ؾاکِ، اگاط اایوابل قایط آهاسى       ه ظًتقساز تکطاض ظیبز آظهبیف تهبزفی اؾر. 
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ثبض قایط ثیبیاس. ثاِ هقٌابیی زیگاط       450 تقطیجبًبض پطتبة یک آى ؾکِ، ث 1000ثبقس اًیؾبض زاضین کِ زض 

 . اایوابل قاَز  هیذبل اؾر کِ ثِ زٍ ثرف فیٌی ٍ شٌّی تقؿین  پیكبهس یک ٍقَؿ قبًؽ اایوبل

 6اایوابل   ها ظً ًاساضز.   ثؿایگی  اقاربل  فقبیاس  ثِ ٍ اؾر هكرم قجل اظ آى هقساض ٍ ثبثر فیٌی،

ِ  ٍاثؿیِ ٍ هیغیط شٌّی، اایوبل قبثلپطتبة. زض ه ثبض یک زض تبؼ آهسى  ها ظً اؾار.   اقاربل  ًؾاط  ثا

گًَابگَى   ّبی آظهبیفزض  ای ًوًَِتجطیع. فضبی  -تْطاى پطٍاظ تأذیط اایوبل هَضز زض هؿبفطاى پبؾد

ِ  فضابی  کبضذبًاِ( ٍ یاب گؿؿایِ )ه ال     یک تَلیسی ّبی یهپ فوط هوکي اؾر پیَؾیِ )عَل  ًوًَا

 ّابی  یهاپ  فواط  پطتبة یک تبؼ( ٍ یب ًبهیٌبّی )عَل ًوًَِ بیفض پطتبة یک تبؼ(، هیٌبّی )ه ل

 کبضذبًِ( ثبقس. یک تَلیسی

( ضًٍاس  های کابض  ِ زض تقطیف تَاثاـ گًَابگَى ثا    ه ظًهیغیط تهبزفی ّوبًٌس هیغیطّبی ضیبنی )کِ 

س فاطو کٌیا   ه ظً. پصیطًس هیگًَبگَى  ّبی اایوبلاهب آى هقبزیط ضا ثب  کٌٌس هیهقبزیط هریلفی ضا اذص 

اهیاس  ( Xثگیطز. زض ایاي ناَضت هیابًگیي     7/0ٍ  3/0ضا ثب اایوبیت       هقبزیط  Xهیغیط تهبزفی 

( )  نَضت ثِ( X  ;E(X)ضیبنی  ّن ّؿر ظیاطا   عجیقیکِ  قَز هیتقطیف              

هكابّسُ قاَز ٍ لاصا ثاب        ثبض  700ٍ    ثبض  300ثبض آظهبیف ضا پطتبة کٌین اًیؾبض زاضین  1000اگط 

   کِ هیبًگیي فبزی   قَز هیفبزی زیسُ  گیطی هیبًگیي

    
   

   

    
اؾار.   اهیس ضیبنای ّوبى    

اظ هكابّسات اایوابل    ّطکاسام اؾر ظیطا ثاِ   اهیس ضیبنیهیبًگیي فبزی زُ تب فسز ّن قجیِ  ه ظًپؽ 

 زازُ قسُ اؾر.  1/0یکؿبى 

ّط هیغیط تهبزفی تغییطات ّن زاضز یقٌای اگاط چٌاسیي ثابض ضخ زّاس       قَز هیُ کِ زیس عَض ّوبى

( varثاِ ٍاضیابًؽ )   تَاى هییک هقیبض اظ پطاکٌسگی  فٌَاى. ثِ قًَس هیهكبّسات گًَبگًَی هكبّسُ 

ضا ثاِ فٌاَاى هظکای اظ     ّاب  زازُاقبضُ زاقر کِ هیبًگیي تَاى زٍم فبنلِ ّوِ هكابّسات اظ هیابًگیي   

( )   ًكبى زاز کاِ   تَاى هی ٍ گیطز هیؾط تغییطات زض ً   (  ) . جاصض ٍاضیابًؽ    (( ) ) 

 فی ضا اًحطاف هقیبض آى هی ًبهٌس.یک هیغیط تهبز

ِ تب قیط ثیبیاس. زض ایاي ابلار فضابی      کٌین هییک ؾکِ ضا آًقسض پطتبة  :8هثبل  گؿؿایِ ٍ   ای ًوًَا

Ф نااَضت ثااًِبهیٌاابّی اؾاار ٍ  اٍلاایي ثاابض قاایط   . ظیااطاقااَز هاایتقطیااف  +          * 

(H=Head )آیس هی ( یب اٍل ذاظ .T =Tail ) زض ایاي  آذاط ٍ الای   آیاس  های ثقاس اظ آى قایط    آیاس  های .
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ثٌابهین ٍ   Aآظهبیف، اایوبل پیكبهس ایٌکِ قجل اظ ؾَهیي پطتبة قیط ثیبیس )فطو کٌین ایي پیكابهس ضا  

P اایوبل ثبقس( فجبضت اؾر اظ  زٌّسُ ًكبى 

 ( )   ( )   (  )                

کاِ   …,X=0,1,2ٍاضیبًؽ ٍ اًحطاف هقیبض هیغیاط تهابزفی    ،اهیس ضیبنیاؾر. زض ایي آظهبیف 

 :قَز هیظیط هحبؾجِ  نَضت ثًِكبًگط تقساز زفقبت یظم ثطای ضؾیسى ثِ یک قیط اؾر 

 ( )  (     )  (      )  (      )      
 (  )  (      )  (       )  (       )      

( )   ٍ زض ًییجاااِ  .       √فجااابضت اؾااار اظ  Xٍ اًحاااطاف هقیااابض         

اؿبثبى ضیبنی قبثل اًجبم اؾر ٍ ّن ثب اؾیفبزُ اظ  ّبی ؾطیهحبؾجبت فَن ّن ثب اؾیفبزُ اظ قضبیبی 

ي هقبلاِ اظ ضٍـ زٍم اؾایفبزُ قاس.    اکؿل قبثل اًجبم اؾر کاِ زض ایا   افعاض ًطمهحبؾجبت تقطیجی کِ ثب 

ثِ اظای یک اًحاطاف هقیابض ثیكایط یاب کویاط اظ       ه ظً. 41/1هیَؾظ یک اؾر ثب ذغبی  عَض ثِ Xپؽ 

 پطتبة اؾر.  3 تقطیجبًیظم ثطای ضؾیسى ثِ قیط( ثیي نفط تب  ّبی پطتبة)تقساز  Xهیبًگیي 

 کبرثرد در ریسک ػولیبتی .5-3

 .زّین هیضثطزی اظ ًؾطیِ اایوبیت ضا زض ضیؿک فولیبتی قطح زض ظیط ثب اضائِ یک ه بل، کب

پیكاٌْبزی کوییاِ ثابل، فطاٍاًای ٍ قاست       8*7هابتطیؽ   ّابی  ؾالَل : فطو کٌیس زض یکی اظ 2هثبل 

 هیَؾظ هقساض آى چقسض اؾر؟ عَض ثٍِ ظیط ّؿیٌس. تَظیـ اثط ضا ثیبثیس  ّبی تَظیـزاضای 

 هبتریس کویتِ ثبل: تَزیغ فراٍاًی زیبى در یک سلَل 8جدٍل 

f =2 1 0 فطاٍاًی 

Prob. (اایوبل) 0.055 0.045 0.9 

 

 : تَزیغ شدت زیبى در یک سلَل هبتریس کویتِ ثبل2جدٍل 

s=2 1 قست 

Prob. (اایوبل) 0.7 0.3 
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 .ًوبیین هیگًَبگَى هیغیط تهبزفی قست ضا زض ًؾط گطفیِ ٍ جسٍل ظیط ضا ضؾن  ّبی ابلرتوبم 

 گًَبگَى هتغیر اثر ٍ احتوبلات هرثَطِ یّب حبات: 3جدٍل 

e=اثط 

      
0 1) f=0,s=1 2) f=0,s=2   p1=0.9*0.3=0.27 p2=0.9*0.7=0.63 p1+p2=0.9 

1 3) f=1,s=1  *   p3=0.045*0.3=0.0135  * 
 * 

2 4) f=1,s=2 5) f=2,s=1   p4=0.045*0.7=0.0315 p5=0.055*0.3=0.0165 p4+p5=0.048 

4 6) f=2,s=2  *   p6=0.055*0.7=0.0385  * 
 * 

 گطزز هیظیط ذظنِ  نَضت ثِتَظیـ اایوبل اثط  ًییجیبً

 : تَزیغ اثر در یک سلَل هبتریس کویتِ ثبل4جدٍل 

e 0 1 2 4 

  0.9 0.0135 0.048 0.0385 

 

 .کٌین هیظیط فول  نَضت ثِثطای یبفیي اهیس ضیبنی اثط )هیبًگیي اثط( 

E(e)= (0*0.9)+(1*0.0135)+(2*0.048)+(4*0.0385)=0.2635 

ٍ آى ّن ایٌکِ ثب فطو اؾیقظل قاست ظیابى اظ فطاٍاًای ظیابى      ّن ٍجَز زاضز تطی ؾبزُالجیِ ضاُ  

هابتطیؽ نابزن ًجبقاس(، ثاب فاطو ایٌکاِ        ّابی  ؾالَل فطنی کاِ هوکاي اؾار زض هاَضز ثطذای اظ      )

E(f)=0.155   ٍE(s)=1.7 ،ُآًگب  

E(e)=E(f)*E(s)=0.155*1.7=0.2635 

آٍضز ٍ ثب ّن جوـ ًوَز. تاب   ثِ زؾرهبتطیؽ هیَؾظ اثط ضا  ّبی ؾلَلثِ اظای ّوِ  تَاى هیپؽ 

هیبًگیي هقیابض ذاَثی    آیبایي اؾر کِ  قَز هیکِ هغطح  ؾؤالیآٍضز.  ثِ زؾرضا  هیَؾظ اثط )ظیبى(

یي هقیبض هیبًگ انَیً آیبثطای ثیبى ًوَزى فسم قغقیر هَجَز زض هَضز اثط زض ضیؿک فولیبتی اؾر؟ 

ضا هسل ًوَز. پبؾد ذیط اؾار زییال ظیاط ضا اضائاِ      ّب قغقیرذَثی اؾر کِ ثیَاى ثط اؾبؼ آى فسم 

 .زّین هی

 ـالف( هقیبض هیبًگیي یک هقیبض  ِ  ذاَ ِ اؾار. ظیاطا    ثیٌبًا  ًوبیاس  های هیَؾاظ فاسزی ضا تَلیاس     عاَض  ثا

زضنس  50ن ثب قبًؽ تَظیـ ظیبى ّ اهب ایی زض ابلر هیقبضى ثَزى (؛ثِ هطکع اؾر )قبذم گطایف

. ذبنِ ظهبًی کِ ٍاضیبًؽ ّن ظیابز ثبقاس اایوابل    قَز هیثؿیبض ثستطی اظ هیبًگیي هكبّسُ  ّبی ظیبى

 ثستط اظ هیبًگیي ثؿیبض ظیبز ثبقس. ثِ قکل ظیط تَجِ ًوبییس. ّبی ظیبىضخ زازى 
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 بلهتقبرى ٍ ًره ّبی تَزیغاثر: در حبات  ثرآٍرد: ػدم کبرایی هیبًگیي ثرای 3شکل 

 .کٌس هیچَلِ ثِ چپ ثؿیبض ثستط فول  ّبی تَظیـة( هقیبض هیبًگیي زض 

 

 چَاِ ثِ چپ ّبی تَزیغاثر: در حبات  ثرآٍرد: ػدم کبرایی هیبًگیي ثرای 4شکل 

ٍ  ثعضن )ااَازث ٍ پیكابهسّب ذیلای ثقیسًاس زض ابلار فابزی       ّبی زمثب  ّبیی تَظیـب( هیبًگیي زض 

اایوبل ثبییی ثاطای ضخ زازى زاضًاس( ثؿایبض ثاستط فوال       ّب تَظیـ گًَِ يایثؿیبض ظیبزًس اهب زض  ّب ظیبى

 ثؿیبض ثعضن ٍ هحیول(. ّبی اذیظؼٍ  ّب تقلت) کٌس هی

 

 ثب دم پْي ّبی تَزیغاثر: در حبات  ثرآٍرد: ػدم کبرایی هیبًگیي ثرای 5شکل 
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ثاطف ثاَز. ثاب     ضٍی ثاط ( یک جر اؾکی ؾَاض زض ابل ؾاَاضی  1ظیط ضا زض ًؾط ثگیطیس:  ّبی ه بلز( 

کاِ زهابی آى    ضٍز های . ًَک جر اؾکی زاذل کَُ یاد  ًوبیس هیؾطفر ثِ یک کَُ یری ثطذَضز 

زضجاِ   100هَتَض کِ زض اًیْبی جر اؾکی اؾر آتف گطفیِ ٍ زهبی آى ثِ  زضجِ هٌفی اؾر ٍ 70

ِ  گَیاس  های کِ ابلر چغَض اؾر؟  پطؾٌس یه. اظ جر اؾکی ؾَاض ضؾس هیه جر   هیَؾاظ ثاس   عاَض  ثا

ه جار اؾار کاِ ًكابى اظ ّاَایی       15+ فاسز  100ٍ  -70. چاَى هیابًگیي   گَیس هیًیؿین. زضؾر ّن 

( 2. قاَز  های تاف گاطفیي   آٍ  ظزگای  یدثبفث اظ ثیي ضفیي زٍ ضیؿک  گیطی هیبًگیيثْبضی اؾر اهب 

 هیبًگیي هقیبض ذَثی اؾر؟ آیبثطای ثطضؾی زهبی ضٍظ اٍل ثْبض، 

اؾار اؾایفبزُ کٌاین. ایاي هقیابض اضظـ زض هقاطو        تط ٌبًِثسثیپؽ ثْیط اؾر اظ هقیبض زیگطی کِ 

ظیبًی اؾر کِ ثب اایوبل ثابییی   اؾر. عجت تقطیف ایي هقیبض ثیكیطیي Value at Risk (VaR) ذغط 

 . یقٌیقَز هیى ؾلَل ذبل اظ هبتطیؽ ٍاضز آزض  0/999یب  0/99 ه ظً

 (          )         
یـ ظیبى )زض یک ؾالَل یاک اثاط( ٍ زض هابتطیؽ جواـ ّواِ اثطّاب        پؽ هب ًیبظهٌس ثِ زاًؿیي تَظ

زیگاطی ًؾیاط    ّابی  تحلیال ؾابزُ ّؿایٌس اهاب ثطذای هَاقاـ، ًیبظهٌاس        ّب تَظیـزاضین. ثطذی هَاقـ ایي 

لیؿیی اظ کبضّبی هَضز ًیبظ ثاطای   1زض ظیط الگَضیین ( ّؿیٌس. Monte Carlo) کبضلَ هًَر ؾبظی قجیِ

 .زّس هیضا اضائِ ًیل ثِ اضظـ زض هقطو ذغط 

 :8ااگَریتن 

 گًَبگَى ضا زض عَل ظهبى ثجر کٌیس. ّبی قستٍ  ّب فطاٍاًیالف( ثِ اظای ّط ؾلَل 

 )جلؿِ ثقس( سیثطاظـ کٌهٌبؾت ثطای فطاٍاًی ٍ قست ضا  آهبضی ّبی تَظیـ ّب زازُة( اظ ضٍی ایي 

قاست ٍ   ّابی  زازُلضاطة  ٍ ثاب ابن  کٌیاس(  ؾبظی قجیِقؿور ة زازُ تَلیس کٌیس ) ّبی تَظیـب( اظ 

 ضا ثیبثیس قسُ یؾبظِ یقجفطاٍاًی زضّن اثطّبی 

، ثیكایطیي  99ثیبثیاس ٍ ثاب هحبؾاجِ ناسک      قاسُ  یؾبظِ یقجهٌبؾت ثطای اثطّبی  آهبضیز( یک تَظیـ 

 ضیؿک فولیبتی زض ّط ؾلَل ضا ثیبثیس.

قاطو ذغاط(   ثبقاٌس ثیكایطیي ضیؿاک فولیابتی )اضظـ زض ه     هؿیقلاظ ّن  ّب ؾلَلُ( زض نَضتی کِ 

 .ّبؾر ؾلَلکلی هجوَؿ اضظـ زض هقطو ذغط ّوِ 
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 شدت ّبی تَزیغاًَاع 

کابض  ِ هیقبضف کِ زض هسل ثٌاسی قاست زض ضیؿاک فولیابتی ثا      ّبی تَظیـزض ایي ثرف ثِ اذیهبض، 

 .ًوبیین هیزض فول ضا تكطیح  ّب تَظیـٍ ًحَُ تكریم ایي  ضًٍس هی

 تَزیغ ًرهبل

تَظیـ ًطهابل   ضٍز هیکبض ِ ثٌسی قست زض ضیؿک فولیبتی ث سلکِ ثِ ًسضت زض ه ّبیی تَظیـیکی اظ 

زض قاست   فوستبًپْي ّن ًساضز. ابلیی کِ  ّبی زماؾر. ظیطا ایي تَظیـ هیقبضى اَل هیبًگیي اؾر ٍ 

اؾر کِ ثب هقبیؿاِ   3. زض ایي تَظیـ هقیبضّبی چَلگی نفط ٍ کكیسگی زّس هیضیؿک فولیبتی ضخ 

تَنیفی هیَجِ قس کِ قست زاضای  نَضت ثِ تَاى هیافساز نفط ٍ ؾِ ثب  ّب زازُایي  ای ًوًَِهقبزیط 

ِ اکؿال   افاعاض  ًاطم اظ  Skew  ٍKurtتَظیـ ًطهبل ّؿر یب ذیط؟ تَاثـ  چاَلگی ٍ کكایسگی    ضاایای  ثا

کاِ   QQplotثطا ٍ ًواَزاض   -جبضک آظهَى. ّوچٌیي ًوبیس هیزض زؾر ضا هحبؾجِ  ّبی زازُ ای ًوًَِ

ّان ًطهابل ثاَزى     قاَز  های یبفار   Spss  ٍEviewsًؾیط  اقیهبزؾٌجیٍ  هبضیآ افعاض ًطمزض ّط  تقطیجبً

( ثبیؿایی  probیاب   sigّاب  افعاض ًاطم )یاب زض ثطذای    p-valueکِ  نَضت ثسیي. ًوبیس هیضا کٌیطل  ّب زازُ

جبضک ثطا قجَل کطز. ّوچٌیي ًوَزاض  آظهَىثبقس تب ثیَاى فطو ًطهبل ثَزى ضا زض  05/0ذیلی ثبیی 

QQplot  ِّان   ًوبیس هیهقبیؿِ  ّب آى ای جبهقِضا ثب هقبزیط  زض زؾر ّبی زازُ ای ًوًَِ ّبی ٌسکچک

کكیسُ قاسُ ثبقاٌس ًكابى اظ ًطهابل ثاَزى       افعاض ًطماَل ذظ ضاؾیی کِ تَؾظ  ّب زازُزض نَضتی کِ 

کان   ّابی  زازُتجطثی اؾر. ّط جٌس ایي زٍ اثعاض ذیلی هفیس زض هسل ثٌسی قاست اظ تقاساز    ّبی زازُ

ّوابى   ّاب  ابلرکوی ذَاّس زاقر کِ زض ایي  آظهَىثطا تَاى -جبضک آظهَى اایوبیًٍ  ثطز هی ضًج

اؾر. اظ اثعاضّبی زیگط ثبفار ًگابض )ّیؿایَگطام( تَظیاـ      هفیستطذیلی  ای ًوًَِچَلگی ٍ کكیسگی 

گعیٌِ، هوکي اؾار   تٌْب ًِ) ّبی گعیٌِ اظاؾر کِ زض نَضت ٍجَز تقبضى تقطیجی تَظیـ ًطهبل یکی 

 کٌٌسُ تقییيزیگطی ًیع ٍجَز زاقیِ ثبقٌس، چَى زض ایي ابلر فقظ چَلگی نفط اؾر اهب  ّبی گعیٌِ

کكیسگی اؾر( هسل ثٌسی تَظیقی قست زض ضیؿک فولیبتی اؾار. زض ناَضتی کاِ تَظیاـ ًطهابل      

ثب ( ای جبهقِقست ثَز پبضاهیطّبی تَظیـ ًطهبل )هیبًگیي ٍ ٍاضیبًؽ  ّبی زازُتَظیقی قبثل قجَل ثطای 

ؾاقی   3تقابضى ٍ کكایسگی هرابلف     زض نَضت. قَز هیتقطیت  ّب زازُ ای ًوًَِهیبًگیي ٍ ٍاضیبًؽ 

ِ کان قاسُ ٍ ثاط اًحاطاف هقیابض       ای ًوًَِاظ هیبًگیي  ّب زازُاؾیبًساضز قسُ ) ّبی زازُکٌیس ثِ   ای ًوًَا

 تقؿین قسُ ثبقٌس( ثطاظـ زّیس.
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 ًرهبل -تَزیغ اَگ

ًوَزیس ٍ ثب تَظیقی چَلِ ثِ ضاؾر هَاجِ قسیس اهکبى زاضز کِ تَظیـ ضا ضؾن  ّب زازُاگط ّیؿیَگطام 

 هَضز ثطضؾی لَن ًطهبل ثبقس.

 
 : شوبیی از تَزیغ اَگ ًرهبل6شکل 

 

تجسیل قسُ زاضای  ّبی زازُ( گطفیِ قس ٍ lnلگبضیین زض پبیِ عجیقی ) ّب زازُزض ایي ابلر، اگط اظ 

 تَاى هیثب اعویٌبى  آًگبُیی کِ زض ابلر قجل قطح زازُ قس( تَظیـ ًطهبل ثبقٌس )ثب اؾیفبزُ اظ تطفٌسّب

تَظیاـ لاَن ًطهابل چاَلگی ه جار )ثاِ        ّابی  ٍیػگای ًطهبل اؾار. اظ  -گفر کِ تَظیـ قست لَن

 lnًطهبل فقظ کابفی اؾار   -( اؾر. ثطای ثطاظـ تَظیـ لَن3ضاؾر( ٍ زم ؾٌگیي )کكیسگی ثبیی 

ُ   lnتجاسیل قاسُ )   ّابی  زازٍُاضیابًؽ  انلی ضا هحبؾاجِ ًواَزُ ٍ هیابًگیي ٍ     ّبی زازُ ضا  (گطفیاِ قاس

 .ایس آٍضزُ ثِ زؾرًطهل ضا -پبضاهیطّبی تَظیـ لَن ایي نَضتهحبؾجِ ًوبییس. زض 

 تَزیغ گبهب

تَظیـ قاست لاَن ًطهابل     کِ زضنَضتیچَلِ ثِ ضاؾر ٍ زم پْي اؾر.  ّبی تَظیـایي تَظیـ ًیع اظ 

ٍ  αاهیحابى ًوبییاس. ایاي تَظیاـ زاضای پبضاهیطّابی قاکل       ًطهبل ًكس( تَظیـ گبهاب ضا   ّب زازُ lnًكس )

ِ ٍ ٍاضیابًؽ    ̅  ایاي پبضاهیطّاب اثیاسا هیابًگیي      ثطآٍضزاؾر. ثطای  βهقیبؼ   ثاِ زؾار  ضا     ای ًوًَا

̂  نَضت ثٍِ ؾوؽ پبضاهیطّب  آٍضزُ  
 ̅̅

 ̂
  ٍ ̂  

  

 ̅
 ّابی  آظهاَى . ثاب اؾایفبزُ اظ   قاًَس  های  ثاطآٍضز  

 ًیکَیی ثطاظـ ایي تَظیـ ضا چک ًوَز. تَاى هیاؾویطًَف  -کلوَگطٍف
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 تَزیغ ٍایجل

تَؾظ فیعیکساى ؾَئسی ٍایجال اضائاِ گطزیاس. زض ایاي تَظیاـ تابثـ چگابلی         1939ایي تَظیـ زض ؾبل 

  نَضت ثِ

 ( )  
 

  
     

 (
 
 

)  

 -2621/0ٍ فاسز  ّاب  زازُیت چبضک اٍل، چبضک ؾاَم  ثِ تطت      . فطو کٌیس گطزز هیاضائِ 

  نَضت ثِپبضاهیطّبی تَظیـ  ثطآٍضزثبقٌس. زض ایي نَضت 

 ̂  
   (  ( ))

  ( )     ( ̂)
 

 ٍ ̂  
   ( )    ( )

   
. ثطای چک کطزى ًیکَیی ثاطاظـ ایاي تَظیاـ کابفی اؾار      گطزز هیاضائِ  

   
 (

 

 
ثیابٍضین ٍ   ثِ زؾار قسُ  ثطآٍضزهَجَز ٍ ثب اؾیفبزُ اظ پبضاهیطّبی  ّبی زازُثِ اظای ضا   (

 آیاب اؾار یاب ذیاط؟ ٍ یاب ایٌکاِ       (0,1)یکٌَاذار ضٍی ثابظُ    آهسُ ثِ زؾرتَظیـ  آیبچک کٌین کِ 

 زاضای تَظیـ ًطهبل ّؿر یب ذیط؟ ( )   

 رتَبتَزیغ پ

  نَضت ثِجوقیر ضا پبضتَ چگبلی تَظیـ زضاهس ثِ اظای ّط ًفط اظ 

 ( )  
  

(   )   
 

 نَضت ثِاضائِ زاز کِ زض آى پبضاهیطّب 

 ̂  
 (  ̅̅̅̅   ̅ )

  ̅̅̅̅    ̅   ٍ  ̂  
 ̅( ̅  )

  ̅̅̅̅    ̅  

̅̅  ٍ  ̅ کِ زض آى  گطزز هیاضائِ  ؾار. ثاِ   ّب ازُزٍ هیابًگیي تاَاى زٍم    ّب زازُثِ تطتیت هیبًگیي  ̅

))     کِ زضنَضتیپبضاهیط  ثطآٍضزهَجَز ٍ  ّبی زازُاظای 
 

   
زاضای تَظیـ ًطهبل ثبقاس     ( (

 تَظیـ قست پطتَ اؾر.  آًگبُ

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

jip
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

30
 ]

 

                            22 / 34

https://ejip.ir/article-1-1187-fa.html


 879   یثبًک یبتیػول سکیر تیریهد گبم ثِ گبم حیتشر

 

 

 فراٍاًی ّبی تَزیغاًَاع 

 .کٌین هیفطاٍاًی ضا هغبلقِ  ّبی تَظیـزض ایي ثرف 

 ای دٍجولِثرًَای ٍ  ّبی تَزیغااف( 

اایوبل قکؿر )نافط(   p( 1ای زٍ ًییجِ نفط ٍ یک اؾر کِ اایوبل پیطٍظی )ًییجِ ایي تَظیـ زاض

q=1-p  اؾر. اگط یک آظهبیف ثطًَلی ضا ثب ثبثر زض ًؾط گطفیي اایوبل پیطٍظیn  تکاطاض   هؿیقظًثبض

ذَاّاس ثاَز. تَظیاـ ثطًاَلی ابلار       n , pثاب پابضاهیط    ای زٍجولِزاضای تَظیـ  ّب پیطٍظیکٌین، تقساز 

ِ یک اؾار. هیابًگیي ٍ ٍاضیابًؽ تَظیاـ      nثب  ای زٍجولِاظ تَظیـ  ذبنی ٍ    ثطاثاط اؾار ثاب     ای زٍجولا

  (   ). 

 ة( تَزیغ پَاسَى

ایي تَظیقی گؿؿیِ اؾر کِ اایوبل ایٌکِ یک ابزثِ ثِ تقساز هكرهی زض فبنالِ ظهابًی ثابثیی ضخ    

اؾار ٍ هیابًگیي ٍ ٍاضیابًؽ     λب . ًطخ ضذساز ٍقابیـ زض تَظیاـ پَاؾاَى ثطاثاط ثا     زّس هیزّس ضا قطح 

 . گطزز هیتَظیـ پَاؾَى ًیع ثطاثط ثب ّویي پبضاهیط اؾر. کِ ؾجت قٌبؾبیی تَظیـ پَاؾَى 

 در یک سلَل VaRهحبسجِ  .5-4

ثاطای تقاساز    2 ٍ 3 ٍ 2افاساز   96 ٍ 95 ٍ 94عای ؾاِ ؾابل هیاَالی      BU/ETفطو کٌیس زض هبتطیؽ 

زیسُ قسُ اؾر ٍ هیاعاى   (ؾبظهبًی زضٍىتقلت -اضی ذطز)ذسهبت کبضگع 8*2ثطای ؾلَل  ّب فطاٍاًی

ثاب فاطو تَظیاـ پَاؾاَى ثاطای فطاٍاًای ٍ       هیلیَى ضیبل ثَزُ اؾر.  6/6، 4/4، 3/3ظیبى ّن ثِ تطتیت 

 .یبثین هیزضنس ضا  99اضظـ زض هقطو ذغط ثب تكطیح ّوِ هطاال تَظیـ لَن ًطهبل ثطای قست، 

کاِ پابضاهیط    قاَز  های زیاسُ   ّب فطاٍاًیو تَظیـ پَاؾَى ثطای الف( تَظیـ اایوبل ثطای فطاٍاًی: ثب فط

 اؾر.  34/2یقٌی فسز  2ٍ3ٍ2افساز  ای ًوًَِتَظیـ پَاؾَى ثطاثط ثب هیبًگیي 

ًطهبل ثطای قست ٍ ثب لگابضیین )زض هجٌابی عجیقای( اظ افاساز     -ة( تَظیـ قست: ثب فطو تَظیـ لَن

 اؾر.  348/0ٍ  52/1ثِ تطتیت ثطاثط ثب  σ ٍ پبضاهیط هقیبؼ 𝜇کِ پبضاهیط هکبى  قَز هیزیسُ 

ٍ ّویي تقساز ًوًَِ اظ تَظیـ لاَن ًطهابل    34/2ًوًَِ اظ تَظیـ پَاؾَى ثب پبضاهیط  10000ب( ثب تَلیس 

. ًواَزاض  آیاس  های  ثاِ زؾار  فاسز ثاطای اثاط )ظیابى( زض ایاي ؾالَل        100000000ثطای قست، تقاساز  
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اؾار. آهابض تَنایفی ذظناِ اظ تَظیاـ اثاط        ( ضؾان قاسُ  7ّیؿیَگطام اثطّب زض قاکل ظیاط )قاکل    

 ظیط اضائِ قسُ اؾر: نَضت ثِ

 : آهبر تَصیفی از تَزیغ اثر5جدٍل 

stdev var Max Mean Q3 Median Q1 Min 
9.6 92.26 103.76 11.75 15.89 9.84 5.15 0 

زضنسی  99ام تَظیـ تجطثی اثط کِ ًكبى اظ اضظـ زض هقطو ذغط  99کِ نسک  قَز هیزیسُ 

 هیلیَى ضیبل اؾر.  47/39ضز ثطاثط اؾر ثب زا

ثابض تکاطاض    1000ز( ایي فسز ثِ فٌَاى یک فسز تجطثی، ًیبظهٌس زاقیي اًحطاف هقیبض اؾر ٍ لاصا ثاب   

فجابضت اؾار    ّب آىکِ اًحطاف هقیبض  یبثین هیفسز اضظـ زض هقطو ذغط  1000ب -الف ّبی گعیٌِ

 ٍ 99/41ًگیي اضظـ زض هقاطو ذغاط زض فبنالِ )   ثب یک اًحاطاف هقیابض ااَل هیاب     ثٌبثطایي. 52/2اظ 

 .گیطز هی( هیلیَى ضیبل قطاض 95/36

 
 : تَزیغ تجرثی اثر7شکل 

زض ّوِ  ّب قستٍ  ّب فطاٍاًی، ثب فطو اؾیقظل ّب ؾلَل( ثقس اظ هحبؾجِ اضظـ زض هقطو ذغط ّوِ ّ 

 ّاب  ؾالَل ض ّوِ ، اضظـ زض هقطو ذغط )ظیبى کلی( اظ جوـ ّوِ اضظـ زض هقطو ذغطّب زّب ؾلَل

( اؾار  Copulaاظ ّن هؿیقل فطو ًكًَس ًیبظ ثِ اضائِ تحلیل تبثـ پیًَاس )  ّب ؾلَل. اگط قَز هییبفر 

 .قَز ویزض ایي ثرف ثِ آى پطزاذیِ ً فقظًکِ 

ِ ٍ  ّب تحلیلٍ( زض ایي ه بل قجل اظ اضائِ  َ  هًَار  ؾابظی  قاجی  ـ، ثبیؿایی  کابضل اٍلیاِ قاست ٍ    ّابی  تَظیا

قاست   تجطثای قس کِ تَظیـ  هغوئي تَاى هیاظ ضٍی ًوَزاض قست  اٍیً. کطزین یهفطاٍاًی ضا کٌیطل 
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قست )ؾِ زازُ  ّبی زازُ)اثط( چَلِ ثِ ضاؾر ٍ ّوچٌیي زم پْي اؾر(. ّوچٌیي ثب لگبضیین گیطی اظ 

 ّبی زازًُطهبل ثطای -کِ فطو تَظیـ لَن قَز هیانلی( ٍ چک کطزى کكیسگی ٍ چَلگی زیسُ 

فطاٍاًی  ّبی زازُکِ هیبًگیي ٍ ٍاضیبًؽ  قَز هیهب زض هَضز تَظیـ فطاٍاًی زیسُ قست اقیجبُ ًیؿر. ا

قجیِ ّن ًیؿیٌس ٍ لصا تَظیـ پَاؾَى تَظیـ هٌبؾجی ثطای تَظیـ فطاٍاًی ًیؿر. زض ایٌجاب تاَظیقی    انظً

 ثطاثط ثب    اؾر. اایوبل نفط قسى        تَظیـ ثطًَلی ثطای  گطزز هیکِ پیكٌْبز 

 
اؾار. ثاب    

زضنس  99ثب تکطاض، اضظـ زض هقطو ذغط  1000ثب  کبضلَ هًَر ؾبظی قجیِایي هقبزیط ٍ ثب اؾیفبزُ اظ 

 ثاطآٍضز هیلیاَى ضیابل    22/1. زقار ایاي فاسز ثاِ هیاعاى      قاَز  هی ثطآٍضزهیلیَى ضیبل  87/25ثِ هیعاى 

 ٍ 09/27فبنالِ )  ثب یک اًحاطاف هقیابض ااَل هیابًگیي اضظـ زض هقاطو ذغاط زض       ثٌبثطایي. قَز هی

 ثب هحبؾجبت قجلی هیفبٍت اؾر. زاضی هقٌی عَض ثِکِ  گیطز هی( هیلیَى ضیبل قطاض 65/24

 VaRاستفبدُ از ًظر خجرگبى در هحبسجِ  .5-5

ُ ثیعی کبضثطز فطاٍاًی زض  ّبی ضٍـ  ّابی  ضٍـاقیهابزی، هابلی ٍ ثابًکی زاضز. زض ٍاقاـ،      ّابی  ااَظ

 ّابی  تحلیال تجطثی کن، اضائاِ   ّبی زازُثی زض ال هؿبئل ثب ثب ضٍیکطز ثیعی تَاًبیی ذَ اقیهبزؾٌجی

پَیب ٍ پطزاظـ هؿبئلی زاضز کِ ًیبظ ثِ اؾیفبزُ اظ ًؾطات ذجطگبى اؾار. ثاب ایاي تَنایحبت، زض ایاي      

ثاب اؾایفبزُ اظ ًؾاط ذجطگابى اضائاِ       VaRثیعی ضا زض هحبؾاجِ   ّبی ضٍـثرف قهس زاضین کِ کبضثطز 

ِ بؼ ثیع اضائِ گطزیس. ایاي  ثیع اثیسا تَؾظ تَه قضیِزّین.  زض تفؿایط ایٌکاِ چگًَاِ یاک ًؾطیاِ       قضای

؟ ٍ یاب ایٌکاِ چگًَاِ اایوابل یاک پیكابهس تَؾاظ        یبثاس  های تَؾظ ثركی اظ اعظفابت جسیاس تغییاط    

س ًؾط ذجطُ، اعظفبت تَاً هی؟ کبضثطز زاضز. اعظفبت پیكیي قَز هی ضٍظ ثِ (Priors)اعظفبت پیكیي 

 sampling) ای ًوًَااااِزض هقبثاااال اعظفاااابت  (non-sampling information) ای ًوًَااااِغیط

information)  ثاِ  ) ای ًوًَِثیع زض ٌّگبم اضَض ًؾط ذجطُ ٍ اجن کن اعظفبت  قضیِثبقس. کبضثطز

. زض ضٍـ ثیع )ثیعیي( اایوبل ثِ فٌَاى زضجِ افیقبز ٍ یاب زضجاِ   اؾرذَة(  کٌٌسُ ججطاىفٌَاى یک 

اظ قجل قجَل زاضیان کاِ زض ناَضت پطتابة یاک ؾاکِ،        ه ظً. قَز هیجیط تق( degree of belief)ثبٍض 

زضنس اؾر. اهب ثقس اظ پطتبة یک ؾکِ ثاِ تقاساز ظیابز هوکاي اؾار ایاي        50اایوبل قیط ٍ یب ذظ 

A (Prior )زضجِ ثبٍض اٍلیِ ثِ پیكبهس  P(A)زضجِ افیقبز کن، ثسٍى تغییط ٍ یب ظیبز گطزز. فطو کٌین 

( ثقاس اظ زیاسُ   Posteriorپؿایي )  P(A|X)فبت جسیس ثبقس. زض ایي ناَضت  اعظ Xثبقس فطو کٌین 

 زیس کِ  تَاى هی ضاایی ثِاؾر.  X قسى
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 ( | )  
 ( | ) ( )

 ( )
 

 :( هَاضز ظیط قبثل شکط اؾرfrequentistsثیعیي ٍ فطاٍاًی اًگبضّب ) ّبی ضٍـزض هقبیؿِ 

. فطاٍاًای اًگبضّاب فقاظ اظ زازُ    کٌٌاس  هینیبت( اؾیفبزُ )فط ّب پیكیيّب ّن اظ زازُ ٍ ّن اظ  ثیعیي .1

 .کٌٌس هیاؾیفبزُ 

اؾایفبزُ   ییزضؾایٌوب ّاب ثاِ پیكایي ٍ زضؾایٌوبیی ثؿایگی زاضًاس. فطاٍاًای اًگبضّاب فقاظ اظ           ثیعیي .2

 .کٌٌس هی

 ّب ًیبظ ثِ زاًؿیي پیكیي زاضًس. فطاٍاًی اًگبضّب ًیبظ ثِ پیكیي ًساضًس. ثیعیي .3

فطاٍاًای اًگبضّاب ثقاس اظ     ّابی  ضٍـاهاب   قسُ هیظ قطى ثیؿین ثیكیط اؾیفبزُ ثیعیي قجل ا ّبی ضٍـ .4

 اًس قسُقطى ثیؿر هیساٍل 

فطاٍاًی اًگبضّب هحبؾاجبت   ّبی ضٍـثیعیي اظ لحبػ هحبؾجبتی ثؿیبض ؾٌگیي اؾر اهب  ّبی ضٍـ .5

 ؾٌگیي ًساضًس.

ضز ظیاط اقابضُ زاقار    ثِ هَا تَاى هیاظ جولِ ایطازّبیی کِ ثِ ضٍـ ثیعیي قبثل ٍاضز کطزى اؾر 

 کِ

 اؾر. Subjectiveپیكیي  .1

 س زضؾر یب غلظ  ثبقس. تَاً هییک فطنیِ فبقس اظ ًؾط ذجطُ  .2

 اؾر: یطظـ ثیع قبثل اًجبم ثِ قطح ثط ضٍ ّبیی زفبفیِّوچٌیي 

 چیعی اؾر کِ هب ًیبظ زاضین ثساًین. ٍاققبًاایوبل یک فطنیِ زض اضَض زازُ  .1

 قیت اؾراظ ًؾط ضیبنی ز ٍاققبًثیع  قضیِ .2

 گًَبگَى ضا اهیحبى کٌیس ٍ تحلیل اؿبؾیر اًجبم زّیس. ّبی پیكیي .3

 قسى زاضز. ضٍظ ثِجسیس ٍ فطنیبت جسیس ضٍـ ثیع قبثلیر  ّبی زازُثِ اظای  .4

 فراٍاًی ٍ شدت ّبی پسیي

 .آٍضین هی ثِ زؾرپؿیي فطاٍاًی ٍ قست ضا  ّبی تَظیـزض ایي قؿور 

اظ تَظیاـ پَاؾاَى    ّاب  زازُتَظیاـ فطاٍاًای ضا ظهابًی کاِ      ّابی  پؿایي  ذَاّین هیالف( زض ایي قؿور 

 ٍ تَظیـ پیكیي تَظیقی گبهبؾر ضا ثیبثین. آیٌس هی
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اؾار ٍ   λاظ تَظیاـ پَاؾاَى ثاب پابضاهیط      قاسُ  هكبّسُی ّب فطاٍاًیتقساز         فطو کٌیس 

 ثطقطاض اؾر  اؾر. ٍ لصا ضٍاثظ ظیط α  ٍβتَظیـ گبهب ثب پبضاهیطّبی  λتَظیـ پیكیي 

 ( | )  
  λλ

 

  
 λ    

 

 

 
 :گطزز هیظیط اضائِ  نَضت ثِپبضاهیطّبی هَضز ًؾط اظ ضٍی تَظیـ پؿیي  ثطآٍضزلصا 

 
 کِ آیس هی ثِ زؾرّوچٌیي هیَؾظ هقساض فطاٍاًی زض ؾبل آیٌسُ اظ ضٍی فطهَل ظیط 

 
 کِ زض آى 

 
 تاط  زقیات . زض هقٌبیی آٍضین هی ثِ زؾرفطو پیكیي ًطهبل  ًطهبل ضا ثب-ة( زض ایي ثرف تَظیـ لَن

  آًگبًُوبیف زّین  Xکِ اگط قست ضا ثب  زاًین هی
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 نَضت پؿیي هیٌبؾت ثب فجبضت ظیط ذَاّس ثَز ي هقبزیطی هقلَم ّؿیٌس. زض ای   ٍ   𝜇کِ زض آى 

 
 یقی ًطهبل ثب پبضاهیطّبی ظیط اؾرکِ ثیبًگط تَظ

 
آٍضزى تَظیـ پیكیي ثطای پبضاهیط تَظیـ پَاؾاَى )ثاب    ثِ زؾرالگَضییوی ًحَُ  نَضت ثِزض ظیط 

ِ . عجیقای اؾار کاِ ضٍـ قبثلیار     زّین هی( اضائِ λفطو تَظیـ پَاؾَى ثطای  قاسى ثاطای ّاط     ضٍظ ثا

 تَظیقی زیگط ثطای پیكیي ّؿر. 

 (λٍ پسیي پیشیي  ّبی تَزیغ) 2ااگَریتن 

 ّابی  ؾالَل ضا ثاطای فطاٍاًای ضخ زازى ضیؿاک فولیابتی زض یکای اظ              فطو کٌیس ذجطگبى 

 :هبتطیؽ کوییِ ثبل پیكٌْبز زازُ ثبقٌس. زض ایي نَضت

ذَزگطزاى تَلیس ًوبییاس   ّبی ًوًَِاظ فطاٍاًی پیكٌْبزی  n اجن ّن ّبی ًوًَِثبض ثب  Bالف( ثِ اًساظُ 

 )هیبًگیي ًوًَِ( هحبؾجِ ًوبییس. اظای ّط ًوًَِضا ثِ               ٍ ثِ اظای ّط ًوًَِ پبضاهیط 

تَظیااـ گبهااب ضا ثااطاظـ زازُ، ًیکااَیی ثااطاظـ ضا چااک کٌیااس ٍ ؾااوؽ    ة( ثااب اؾاایفبزُ اظ ًوًَااِ 

 پبضاهیطّبی تَظیـ گبهب ضا ثیبثیس

 ثیع اضائِ قسُ زض قؿور قجل تَظیـ پؿیي ضا ثیبثیس. ّبی فطهَلب( ثب اؾیفبزُ اظ 
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هجیٌای ثاط ًؾاطات     Sآٍضزى تَظیـ پیكایي ٍ پؿایي قاست     ثِ زؾروی ّن ثطای زض ازاهِ الگَضیی

 .  زّین هیذجطگبى اضائِ 

 (𝛍پیشیي ٍ پسیي  ّبی تَزیغ) 3ااگَریتن 

 ّابی  ؾالَل ضا ثاطای قاست ضخ زازى ضیؿاک فولیابتی زض یکای اظ              فطو کٌیس ذجطگابى  

 ضتهبتطیؽ کوییِ ثبل پیكٌْبز زازُ ثبقٌس. زض ایي نَ

ذَزگطزاى تَلیس ًوبییاس   ّبی ًوًَِاظ فطاٍاًی پیكٌْبزی  n اجن ّن ّبی ًوًَِثبض ثب  Bالف( ثِ اًساظُ 

 ًوًَِ( هحبؾجِ ًوبییس. )هیبًگیي ضا ثِ اظای ّط ًوًَِ            𝜇ٍ ثِ اظای ّط ًوًَِ پبضاهیط 

یکاَیی ثاطاظـ ضا چاک کٌیاس ٍ ؾاوؽ      تَظیاـ ًطهابل ضا ثاطاظـ زازُ، ً     𝜇ة( ثب اؾایفبزُ اظ ًوًَاِ   

 پبضاهیطّبی تَظیـ گبهب ضا ثیبثیس

 ثیع اضائِ قسُ زض قؿور قجل تَظیـ پؿیي ضا ثیبثیس. ّبی فطهَلب( ثب اؾیفبزُ اظ 

 خجرُ در ػول ِیًظر

ٍاققای زض قبلات یاک     ّبی زازُثبی ثطای اؾیفبزُ زض  ّبی الگَضیینٍ  ّب ضٍـزض ایي ثرف ثِ کبضثطز 

 .ظینپطزا هیه بل 

 )اداهِ( 2هثبل 

ی پیكااٌْبزی اظ ؾااَی ّااب فطاٍاًاای 0,0,0,0,1,1,1,3,1,1,1,0,0,0,1,1,4,4 ّاابی زازُفااطو کٌیااس 

  3.3 ,2.6 ,2.75 ,2.95 ,1.2 ,2.3 ,3.4 ,4 ,2.57ذجطگابى زض ؾالَل هابتطیؽ پیكاٌْبزی ٍ افاساز      

گبض ایي تَظیاـ اضائاِ   پیكٌْبز ذجطگبى ثطای قست زض ّوبى ؾلَل ثبقس. زض ایي نَضت ًوَزاض ثبفر ً

 .گطزز هی
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 : تَزیغ تجرثی فراٍاًی ًظر خجرگبى7شکل 

کِ ًوَزاض ثبفر ًگبض چَلِ ثِ ضاؾر اؾر ٍ چَلگی ٍ کكیسگی تجطثی ایاي   قَز هیاثیسا زیسُ 

ًیکاَیی   آظهَى p.valueاؾر کِ ًكبى اظ تَظیـ گبهب زاضز. ّوچٌیي  3/ 067ٍ  38/1تَظیـ ثِ تطتیت 

کِ تَظیاـ گبهبؾار. لاصا تَظیاـ      زّس هیًكبى  ذَثی ثِاؾر کِ  2/0ثطاظـ ثطای تَظیـ گبهب ثطاثط ثب 

αثاطای تَظیاـ گبهاب     ثاطآٍضزی . ّوچٌیي پبضاهیطّبی گطزز هیگبهب پیكٌْبز                

 μًوَزاض تَظیاـ تجطثای   . زض ظیط زّین هیاؾر. ّوچٌیي ثطای تَظیـ ثطای قست ّویي ضٍیِ ضا ازاهِ 

ًكبى اظ  ذَثی ثِ 145/3 ٍ 178/0ثطاثط ثب  تطتیتن. ّوچٌیي، چَلگی ٍ کكیسگی  کِ ثِ ای زازُضا اضائِ 

ثیبًگط تَظیـ ًطهبل اؾار. پبضاهیطّابی    p.value  35/0ًیکَیی ثطاظـ ثب  آظهَىتَظیقی هیقبضى زاضز. 

اؾار کاِ ًكابى اظ زقار ثابیی       1/0اف هقیابض  ٍ اًحاط  72/0فجبضتٌس اظ هیبًگیي  μتَظیـ ًطهبل ثطای 

 زاضز. ثطآٍضز
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 : تَزیغ تجرثی شدت ًظر خجرگبى8شکل 

زض ازاهِ ثِ هحبؾجِ تَظیـ پؿیي ٍ ّوچٌایي اضظـ زض هقاطو ذغاط ثاب اؾایفبزُ اظ ًؾاط ذجطگابى        

 پؿیي فجبضتٌس اظ اظ تَظیـ  قسُ ضٍظ ثِ  α  ٍβ. ثب اؾیفبزُ اظ ًؾط ذجطگبى پبضاهیطّبی  پطزاظین هی

α                

β  
 

     

    
     

 
     

         
         

 .آیس هی ثِ زؾر 23/1تَظیـ پَاؾَى جسیس ثب پبضاهیط 

  ّوچٌیي ثطای تَظیـ قست، 
      

 

  
  

    

       
بًگیي ٍ ٍاضیابًؽ جسیاس   ٍ هیا         

 فجبضتٌس اظ 

μ  
𝜇

     
  ∑  

    
 

                  

          
        

   
      

 

    
 

    

          
         

      فَن  ّبی فطهَلزض 
  تَظیـ پیكایي،   بًؽیٍاض  

ؾاِ هكابّسُ    ٍاضیابًؽ لگابضیین عجیقای      

اظ تَظیاـ   ّاب  ًوًَِ ؾبظی قجیِثب  هجسزاًهجوَؿ لگبضیین عجیقی ؾِ هكبّسُ قست اؾر.   ∑قست ٍ 

،        ٍ        ثاِ تطتیات      ٍ  μٍ لَن ًطهبل ثب پبضاهیطّبی  23/1پَاؾَى پؿیي ثب پبضاهیط 

. گاطزز  های  ثاطآٍضز هیلیاَى ضیابل    148/8ثب ًؾط ذجطگبى ثابًکی ثاِ هیاعاى      قسُ لیتقساضظـ زض هقطو ذغط 

 ًؾطات ذجطگبى ثبًکی ٍاثؿیِ اؾر. هقجَلیر ایي فسز ثِ افیجبض
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 ٍجَد ّوجستگی .5-6

هابتطیؽ کوییاِ    ّابی  ؾلَلقجل زض هَضز یبفیي اضظـ زض هقطو ذغط ثطای ّط یک اظ  ّبی ثرفزض 

بتطیؽ اظ ها  ّابی  ؾالَل ثاَزى ّاط یاک اظ     آهابضی ثبل ثحث قس. ثیبى گطزیس کِ زض نَضت هؿایقل  

ٍ ثب ّان جواـ    آٍضزُ ثِ زؾر تک  تک ّب ؾلَلاضظـ زض هقطو ذغط ضا ثِ اظای  تَاى هییکسیگط، 

 ّابی  تحلیال زض ازثیبت هَنَفی ضیؿک فولیبتی اؾایفبزُ اظ   ّب ؾلَلًوَز. زض نَضت فسم اؾیقظل 

ِ ک هحبفؾِثرف، هلْن اظ ضٍـ ثؿیبض  يیزض ا. زٌّس یهتبثـ پیًَس ٍ کبپَی ضا پیكٌْبز  کوییاِ ثابل    بضاًا

 .گطزز هیزض ضیؿک افیجبضی، ضّیبفر جسیسی هجیٌی ثط ًبهؿبٍی ثًَفطًٍی اضائِ 

فطو کٌیس زٍ ؾلَل اظ هبتطیؽ ضیؿک فولیبتی کوییِ ثابل ثاِ یکاسیگط ٍاثؿایِ ثبقاٌس. زض ایاي       

 ّااب ؾاالَلنااَضت ثااطای کٌیااطل ذغاابی ًااَؿ اٍل ثبیؿاایی اضظـ زض هقااطو ذغااط ضا ضز ّطیااک اظ  

 قطیف ًوَز کِت یا گًَِ ثِ

 (                   )           , 
 زیس کِ تَاى هیذغبی ًَؿ اٍل اؾر. لصا ثب اؾیفبزُ اظ ًبهؿبٍی ثًَفطًٍی،  αکِ زض ایٌجب 

 (                   )   (       )   (       )     
 کبفی اؾر کِ ٍ لصا 

 (       )   (       )        

ثیابٍضین. اگاط ثاِ     ثِ زؾرضا       لصا فقظ کبفی اؾر کِ اضظـ زض هقطو ذغط زض ؾغح 

 ثاِ زؾار  ضا         ؾلَل ثِ ّن ٍاثؿیِ ثبقٌس کبفی اؾار کاِ اضظـ زض هقاطو ذغاط      Kتقساز 

زض هقاطو ذغاط هوکاي اؾار ثؿایبض ثاعضن        ّبی ضظـاآٍضز. ایطاز اؾبؾی ایي ضٍـ ایي اؾر کِ 

 قس ضٍقی اظ لحبػ کبضثطزی کبضاؾر.هؿیقل کن ثب ّبی ؾلَلقًَس ابل آًکِ زض فول ٍقیی تقساز 

 گیری ًتیجِ .6

ؾبزُ ٍ قبثل فْن، زض قبلت هابتطیؽ ضیؿاک فولیابتی کوییاِ      ّبی ه بلزض ایي هقبلِ، ؾقی قس ثب اضائِ 

بتی ضیؿک فولیبتی تكطیح گطزز. زض هَاضزی کِ عطح قس ؾقی گطزیس ٍ هحبؾج ای پبیِثبل، هفبّین 

 گطزز. ؾبظی پیبزُثطای هحبؾجبت هطتجظ ثب ضیؿک فولیبتی  ای ؾبزُ یّب ال ضاُ
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