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 بررسی اثرات نامتقارن نوسان نرخ واقعی ارز بر رشد اقتصادی ایـران بـا اسـتفاده از                  ،هدف اصلی این مطالعه   
های مثبت و منفی نرخ واقعـی        شوک ،در این راستا  . باشد می )1352- 1387(های سری زمانی طی دوره      داده

ها با اسـتفاده از    ه بعدی اثر این شوک    در مرحل و    شده ارز با استفاده از مدل خودرگرسیون برداری استخراج       
 آمـده دسـت   بـه نتـایج  . ه اسـت  رشد تولید اقتصادی مورد ارزیابی قرار گرفت     یچینگ بر ئسو -روش غیرخطی مارکوف  

 رشـد   بـر هـای نـرخ واقعـی ارز        چینگ برای بررسـی اثـر شـوک       ئیسو- که مدل مارکوف   حاکی از آن است   
های مثبـت نـرخ    شوک دهد که    نتایج نشان می   ،همچنین. باشدهای خطی دارای برتری می    اقتصادی بر مدل  

های منفی منجر به کاهش رشـد تولیـد ناخـالص    واقعی ارز سبب افزایش رشد تولید ناخالص داخلی و شوک    
 رشـد تولیـد   های نـرخ واقعـی ارز بـر   اثر شوکتقارن نشان داد که     عدم  نتایج آزمون   . شود می  منجر داخلی

  .باشدناخالص داخلی متقارن می
  

  .JEL :C22, E32, F31بندی  طبقه
  .یچینگئسو -نرخ واقعی ارز، رشد اقتصادی، مارکوف :کلیدی های واژه

  

                                                 
  12/10/1391:                                تاریخ پذیرش9/3/1391: تاریخ دریافت *
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6  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

  مقدمه .1
ثیر قرار أت  یک اقتصاد را تحتارز هم طرف تقاضا و هم طرف عرضهاز آنجا که نوسانات نرخ 

بر متغیرهای کلان اقتصادی ترین متغیرهای اثرگذار  عنوان یکی از مهم هتوان نرخ ارز را بدهد می می
بخش تقاضا از طریق خالص صادرات و تغییر در ذخایر ارزی و بخش عرضه از . یک کشور دانست

نرخ واقعی ارز  ، از سوی دیگر.دنشو ثر میأای وارداتی از نوسانات نرخ ارز متطریق کالاهای واسطه
کننده  رهای دیگر منعکسعنوان معیار ارزش برابری پول ملی یک کشور در برابر پول کشو به

در یک اقتصاد باز نرخ . در مقایسه با شرایط اقتصادی سایر کشورهاست وضعیت اقتصادی آن کشور
رود که واقعی ارز به دلیل ارتباط متقابل آن با سایر متغیرهای اقتصادی متغیری کلیدی به شمار می

در . گذارندسیاری بر آن میهای اقتصادی داخلی و خارجی و تحولات اقتصادی تأثیرات ب سیاست
 ها و های گذشته به دلیل اهمیت و نقشی که متغیر نرخ واقعی ارز در اقتصاد کلان داشته، پژوهش سال

گرفته در این زمینه همواره نتایج  البته مطالعات صورت.  صورت گرفته استبسیاریمطالعات 
ارز بر خالص صادرات و سایر   اثرگذاری نرخ و در مورد نحوه استراه نداشتههم یکسانی را به

 که اثرات نوسانات نرخ ارز بر دهد میمطالعات اخیر نشان  .داردنظر وجود  ها اختلافمتغیر
 که اثرات افزایش نرخ بدین معنا). 2008، کاندیل( است 1متغیرهایی همچون تولید و قیمت نامتقارن

 ارز نرخ نامتقارن تحقیق حاضر اثراترو در  از این. باشد می3 متفاوت از اثرات کاهش نرخ ارز2ارز
   .گیرد می قرار تجربی آزمون و بررسی بحث، مورد رشد اقتصادی بر

، بخش بعـدی  در   .بدین شکل سازماندهی شده است    این مطالعه   ،  تحقیقبرای دستیابی به هدف     
 ادبیات تحقیق شامل مبانی نظری و مطالعات انجام شده مرتبط با موضـوع در داخـل و خـارج کـشور        

اختـصاص  ) مباحث اقتـصادسنجی  ( شناسی تحقیق  سوم به روش  بخش  . مورد بررسی قرار گرفته است    
 خلاصـه  بخـش پـنجم  سرانجام در . های تجربی تحقیق آورده شده استیافتهچهارم  بخشیافته و در  

  .ه شده استئگیری و پیشنهادات ارا تحقیق، نتیجه
  
  ادبیات موضوع . 2

 این اساسبر . باشدمی) 2008( شود برگرفته از مطالعه کاندیل میئهبخش ارامبانی نظری که در این 
. در دنیای واقعی نااطمینانی تصادفی ممکن است در هر دو طرف عرضه و تقاضا رخ دهدمطالعه 

                                                 
1. Asymmetric Effect 
2. Appreciation 
3. Depreciation 
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7 ... رشد اقتصادیاثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر                                                                                

رو انتظارات عقلایی تغییرات تقاضا و عرضه  ن اقتصادی عقلایی هستند، از اینعاملاشود که  فرض می
  .گردند نشده عرضه و تقاضا تعیین می بینی های پیش  شوکاز طریقات اقتصادی وارد مدل شده و نوسان

باشد که نوسانات نرخ ارز را گردد یک مدل اقتصاد کلان می معرفی میادامهمدلی که در 
های یابند و با تغییرات پایهنوسانات، حول یک روند تعادلی تحقق می. کندوارد مباحث اقتصادی می

نااطمینانی به شکل جز اخلال وارده به عرضه و . باشند زمان سازگار میطولاقتصاد کلان در 
در این چارچوب تقاضای کل از طریق صادرات، واردات و . گرددتقاضای کل، در مدل وارد می

ثر شده و عرضه کل نیز از طریق قیمت کالاهای أتقاضا برای پول داخلی از کاهش ارزش پول ملی مت
صورت تئوریک کاهش ارزش  دهد که بهمدل نشان می. گیردثیر قرار میأت واسطه وارداتی تحت

گرچه رابطه میان . گردد بینی نشده پول ملی از کانال عرضه باعث کاهش رشد تولید حقیقی می پیش
  .سازدقطعی می و تقاضای کل نتیجه نهایی را غیربینی نشده پول ملیکاهش ارزش پیش

  
  تقاضای کل .2-1

دهیم، البته اندکی تغییرات در این  معمولی نشان میIS-LMصاد را با معادلات بخش تقاضای اقت
معادلات زیر شروط تعادل بازار کالا . گیرد تا بخش خارجی را نیز شامل گرددمعادلات صورت می

  .باشددهنده مقدار اخیر متغیر می  نشانt ضرایب مثبت بوده و اندیس تمام. دهند و پول را نشان می
  

ct = c0 + c1ydt, 0 < c1 < 1                                                          )1                      (  
 

ydt = yt – tt                                                                            )2                        (
   

tt = t0 – t1yt, t1> 0                                                                                 )3(                
 

it = i0 – i1rt, i1 > 0                                                                )4                                 (  
 

tp

*
tpts

tR =                                                                                                   )5       (  
 

xt = x0 + x1log (Rt), x1 > 0                                                                        )6(  
 

imt = m0 + m1yt – m2log (Rt), m1, m2 > 0                                                )7(          
 

yt = ct + it + gt + xt – imt                                                                     )8(                 
 

mt – pt = – λ [rt + (Etpt+1 – pt)] + фyt – θ (Etst+1 – st), λ, ф, θ > 0                 )9(  
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8  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

 مخارج مصرفی )1 (در معادله. دهند شرایط تعادل در بازار کالا را نشان می)1-8(معادلات 
  قابل تصرف درآمد)2(در معادله . باشد دارای رابطه مثبت میyd  با درآمد قابل تصرف حقیقیcحقیقی 

، مالیات )3(در معادله .  تعریف شده استtمالیات   وyصورت تفاضل درآمد حقیقی  حقیقی به
 گذاری ، مخارج سرمایه)4(در معادله . صورت تابعی خطی از درآمد حقیقی مشخص شده است حقیقی به
نگر سطح نمایا p ،)5(معادله  . در ارتباط استrصورت معکوس با نرخ بهره حقیقی   بهiحقیقی 

 قیمت نقدی پول دهنده  نشانs ،همچنین.  نمایانگر سطح قیمت خارجی باشد*p قیمت داخل و
های پول داخلی به ازای یک واحد پول صورت تعداد واحد بوده و به) نرخ ارز اسمی( خارجی

خدمات داخلی های نسبی کالاها و  قیمتدهنده نیز در این معادله نشانR  .گرددخارجی تعریف می
نیز بیانگر کاهش حقیقی ارزش ) نرخ واقعی ارز( Rافزایش . باشدبه کالاها و خدمات خارجی می

پذیری کالاها و خدمات تولید شده در  نمایانگر میزان رقابتR ،در حقیقت. باشدپول داخلی می
 حقیقی ، صادرات)6(در معادله . باشدکشور خارجی در مقایسه با تولیدات کشور داخلی می

و نرخ ) یابدکه با افزایش سطح درآمد خارجیان افزایش می( x0 صورت تابعی از یک جز مستقل، به
 بیانگر این حقیقت است که هنگامی که سطح x و Rرابطه مثبت میان . واقعی ارز تعریف شده است

 )7(در معادله . یابدهای داخلی بالاتر است صادرات افزایش میهای خارجی نسبت به قیمتقیمت
. یابد  با افزایش درآمد حقیقی افزایش یافته و با افزایش نرخ حقیقی ارز کاهش میimحقیقی واردات 

مخارج مصرفی حقیقی دولت  g در این معادله، .دهد  نیز شرط تعادل بازار کالا را نشان می)8(معادله 
 نشان داده شده است که yنیز با مخارج کل حقیقی کشور خودی . شودزا فرض می بوده و برون

گذاری حقیقی، مخارج حقیقی دولت و خالص  برابر است با مجموع مخارج مصرفی حقیقی، سرمایه
  ).صادرات حقیقی منهای واردات حقیقی( صادرات

 آمد که دست   به ISپس از جایگذاری تمام معادلات در معادله شرط تعادل بازار کالا معادله 
 ISمعادله .  سطح قیمت داخلی، سطح قیمت خارجی و نرخ بهره داخلی استتابعی از نرخ ارز،

عادل در بازار پول از  ت)9(در معادله . باشدخ بهره و درآمد حقیقی مینمایانگر رابطه منفی میان نر
عرضه حقیقی پول از تقسیم .  آمده استدست بهدادن عرضه و تفاضای حقیقی پول مساوی قرار

تقاضای حقیقی پول نیز تابعی مستقیم از . آیدمیدست   به Pها، خص قیمت، بر شاmعرضه اسمی، 
نرخ بهره اسمی به صورت مجموع نرخ . باشد درآمد حقیقی و تابعی معکوس از نرخ بهره اسمی می

همان ارزش انتظاری پول خارجی  Etst+1 .گردد تعریف میtبهره حقیقی و انتظارات قیمت در دوره 
 برای اهداف معاملاتی تنهاشود که شهروندان هر کشور پول داخلی را فرض می. باشد  میtه در دور

یک کاهش . بازی نیز نگهداری کنند اما ممکن است پول خارجی را جهت سفته،کنند نگهداری می
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9 ... رشد اقتصادیاثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر                                                                                

 t+1بازی خواهد شد که در دوره  منجر به سفتهtارزش غیرمنتظره و موقتی پول داخلی در دوره 
، نتیجه در. گردد فزایش ارزش پول ملی شده و نرخ ارز به سمت روند تعادلی خود بازمیباعث ا
بازی خود را برای پول داخلی افزایش داده و به پدید آمدن یک رابطه ن اقتصادی تقاضای سفتهعاملا

 متناسب با ارزش اخیر پول( ن اقتصادی از نرخ ارزمنفی میان تقاضای حقیقی پول و انتظارات عاملا
  .گردندمیمنجر ) داخلی

 مثبتی را میان نرخ بهره و گردد و رابطه بازار پول حاصل می شرط تعادلاز طریق LMمعادله 
  جایگذاریIS حل کرده و نتیجه را در معادله r را برای LMاگر معادله . سازد درآمد حقیقی برقرار می

  .کنیم معادله تقاضای کل حاصل خواهد شد
  

  عرضه کل .2-2
کار، سرمایه، انرژی و  آید که نیروی وجود می ه تابع تولیدی بوسیله بهف عرضه، محصول در طر

که پول داخلی دچار کاهش ارزش  زمانی. کند ترکیب مییکدیگرکالاهای واسطه وارداتی را با 
برای اینکه متغیر انرژی از نوسانات نرخ ارز . شوندتر می گردد کالاهای واسطه وارداتی گران می
  .گرددکنیم که قیمت انرژی به پول داخلی پرداخت میر نگردد فرض میثأمت

ای گردد که کالاهای وارداتی واسطه تابعی تولید میاز طریق Qمقدار تولید ناخالص داخلی 
U،کار   نیرویL و موجودی سرمایه K با فرض اینکه موجودی . یمنمای  ترکیب مییکدیگر را با

 ،همچنین. داگلاس درنظرگرفت- تابع تولید کابصورت ع تولید را بهتوان تابسرمایه ثابت است می
د معرف نتوان  می)10-14( چنین فرضیاتی معادلات در . نیز بستگی داردZتابع تولید به قیمت انرژی 
  :دنطرف عرضه اقتصاد باش

  

t
zδ1

t
δ
tt eULQ

−−=                                                                             )10         (  
 

Yt = Qt – RtUt                                                                          )11(                                  
 

0
δ1

1
η}logδzpη{wul tttt

d
t >

−
=−−−−=                                    )12   (  

)}(Rlogzδ)(1{log
δ
1

lu tttt +−+=                                                )13        (  
 

0ω},pEω{w(δδηlogl t1tt
s
t >−+= −                                )14                                  (  
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10  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

کار و  های نیرویکند نهادهو فرض میدهد  سطح تولید ناخالص داخلی را نشان می)10(معادله 
کند و  افزوده داخلی را بیان می  ارزش)11(معادله . باشنددیگر مییککالاهای واسطه وارداتی مکمل 

  .دگرد صورت تفاوت میان تولید ناخالص داخلی و میزان کالاهای واسطه وارداتی تعریف می به
 محاسبه شده و نتیجه آن با هزینه حقیقی U و Lها، تولید نهایی جهت استخراج تقاضای نهاده

نرخ ( ای وارداتی بر حسب پول داخلی و قیمت حقیقی کالاهای واسطه) دستمزد حقیقی( کار نیروی
آنها سازی با گرفتن لگاریتم از شرایط مرتبه اول و مرتب. مساوی قرار داده شده است) حقیقی ارز
صورت معکوس با نرخ دستمزد  کار به تقاضای نیروی. گردند  حاصل می)13( و )12(معادلات 

طور مشابه تقاضا برای  به. ای وارداتی در ارتباط است صورت مستقیم با کالاهای واسطه حقیقی و به
قیمت افزایش ارزش پول داخلی  .شود کار بیشتر می ای وارداتی با افزایش نیروی کالاهای واسطه
 اما ،دهد ای وارداتی را کاهش داده و در نتیجه تقاضا برای این کالاها را افزایش می کالاهای واسطه

شده و باعث کاهش تقاضای  منجرری پذیبا این وجود افزایش ارزش پول داخلی به کاهش رقابت
  .گرددداتی میکار و کالاهای واسطه وار نیروی

کار و دستمزد حقیقی   مثبت را میان عرضه نیروی یک رابطه لگاریتمی خطی)14(معادله 
 t-1های انتظاری کارگران در دوره افزایش درآمد اسمی نسبت به قیمت. گیردانتظاری در نظر می
  .شود کار می منجر به عرضه نیروی

 دست بهکار  دادن معادلات تقاضا و عرضه نیروید اسمی تعادلی نیز از مساوی قراردستمز
 سطح ،کار جایگذاری گردد  آمده نیز اگر در معادله تقاضای نیرویدست اسمی بهستمزد د. آید می

 نیز در شکل lو u با قرار دادن مقادیر . دهد میدست ای را بهیزان واردات کالاهای واسطهاشتغال و م
دادن  آورد و با قراردست  به ناخالص راشده توان میزان محصول عرضه می)10(لگاریتمی معادله 

دست  به افزوده داخلی  میزان عرضه کل ارزش)11( در معادله )10( از معادله دست آمده به نتیجه
  .آید می

اساس انتظاراتشان از  قیم مثبتی دارد و کارگران نیز برعرضه کل با قیمت محصول رابطه مست
ان ها نسبت به انتظارات کارگرافزایش سطح کل قیمت. کنندکار عرضه می ها نیرویسطح کل قیمت
افزایش سطح دستمزد . یابدکار را افزایش داده و در نتیجه دستمزد اسمی افزایش می تقاضای نیروی

 .گرددکار را افزایش داده و در نتیجه منجر به افزایش عرضه محصول می انتظاری عرضه نیروی
ایش کاهش ارزش پول داخلی باعث افز. علاوه بر این، عرضه محصول با نرخ ارز رابطه عکس دارد

 عرضه محصول با ،همچنین. یابدهزینه کالاهای وارداتی شده و در نتیجه سطح تولید کاهش می
  .قیمت انرژی نیز رابطه عکس دارد
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  تعادل بازار. 2-3
تعادل داخلی نیازمند این است که تقاضا برای محصول داخلی با میزان عرضه آن در سطح اشتغال 

ل توابع عرضه و تقاضا در مدل ما از دو بخش تشکیل شده شود که انتقافرض می. کامل برابر باشد
های عرضه ترکیب کانال). تصادفی( بینی نشدهو یک جزء پیش) تعادلی( بینی شده جزء پیش: است

بینی نشده نرخ ارز، عرضه پول، مخارج دهد که میزان تولید حقیقی به مقادیر پیشو تقاضا نشان می
بینی شده علاوه بر این، طرف عرضه محصول نیز از مقادیر پیش. دولت و قیمت انرژی بستگی دارد

  .گردد ثر میأنرخ ارز و قیمت انرژی مت
های تقاضا و عرضه های مثبت و منفی نرخ ارز بر طرف اثرگذاری شوک مختلفهایکانال

  :ها عبارتند ازاین کانال. ها گرددوجود آمدن عدم تقارن در اثر این شوک هممکن است باعث ب
ترشدن  باعث ارزان) کاهش ارزش پول داخلی(در بازار کالا یک شوک مثبت نرخ ارز  -

شود؛ در نتیجه شدن کالاهای وارداتی میتر  و گرانافراد خارج برای کالاهای صادراتی تولید داخل
 .گردد میمنجر های داخلی  و به افزایش تولید و قیمتیابد میتقاضا برای محصولات داخلی افزایش 

تر شدن کالاهای  نیز باعث گران) بینی نشده پول داخلیافزایش ارزش پیش( وک منفییک ش
. گردد ترشدن کالاهای وارداتی می  شده و باعث ارزانافراد خارجصادراتی تولید داخل برای 

 .شودها میکاهش تقاضای حاصل از کاهش صادرات سبب کاهش تولید و سطح قیمت

ن اقتصادی داخلی تقاضای گردد تا عاملا نرخ ارز سبب می یک شوک مثبت بهدر بازار پول -
برای اینکه تعادل مجدد در بازار پول برقرار گردد نرخ بهره . خود را برای پول داخلی افزایش دهند

گذاری شده و تقاضا را کاهش افزایش خواهد یافت؛ افزایش نرخ بهره نیز باعث کاهش سرمایه
 .یابند میها کاهش یمتنتیجه تولید و سطح ق دهد و در می

ن اقتصادی داخلی تقاضای خود را برای پول داخلی شود تا عاملاشوک منفی نیز باعث می
- کاهش تقاضا برای پول داخلی منجر به کاهش نرخ بهره شده و سبب تشویق سرمایه. کاهش دهند

یش تولید و گذاری نیز تقاضای کل را افزایش داده و باعث افزاافزایش سرمایه. شودگذاری می
 .شود میها سطح قیمت

ای  نشده به نرخ ارز، هزینه کالاهای واسطه بینی در طرف عرضه یک شوک مثبت پیش -
شوک منفی نیز  .شود ها می وارداتی را افزایش داده و باعث کاهش سطح تولید و افزایش قیمت

 .گردد ها می کاهش سطح قیمتای وارداتی شده و باعث افزایش تولید و  باعث کاهش هزینه کالاهای واسطه

های مثبت و منفی نرخ ارز بر تولید و قیمت بستگی به این دارد که  اثر خالص شوک،بنابراین
که یک شوک مثبت به نرخ  صورتی عنوان مثال، در  به. بر دیگری غالب شودیک از اثرات فوق کدام
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12  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

خواهند شد و تنها کانال یک جهت سبب کاهش تولید  طور هم های دو و سه بهارز وارد شود کانال
 اثر یک شوک ،بنابراین. خواهد بود که از طریق آن تولید ناخالص داخلی افزایش خواهد یافت

یند اثر این سه کانال بستگی خواهد داشت و حتی این امکان نیز وجود خواهد داشت که امثبت به بر
ولید ناخالص داخلی را افزایش رود تهای سنتی انتظار می تئوری اساسکه بر( شوک مثبت نرخ ارز

  .اثر منفی و شوک منفی نرخ ارز اثر مثبت بر تولید ناخالص داخلی داشته باشد) دهد
به برخی از مطالعات تجربی مهم در  ه مبانی نظری در رابطه با اثرات نامتقارن نرخ ارز بر تولیدپس از ارائ

 وجود دارد که در آن اثرات نامتقارن نرخ ارز بر  مطالعات اندکی.شودارتباط با موضوع به اختصار اشاره می
  سوئیچینگ -ای وجود ندارد که با استفاده از روش مارکوف اما هیچ مطالعه،تولید و قیمت مورد بررسی قرار گرفته باشد

ه  مطالعه آورده شد این محدودیت در زیر چنددلیلبه . د پرداخته باشدی اثرات نامتقارن نرخ ارز بر تولی به بررس
دست آمده از این  ه نتایج باماچند ارتباط دقیقی با موضوع مورد بررسی در این مطالعه ندارند، است که هر

  : مفید واقع گرددممکن استمطالعات 
ثر ارز بر تولید و قیمت ؤ بررسی اثرات نامتقارن نرخ واقعی مای که در زمینه ترین مطالعه مهم

  کشور در حال توسعه50وی در این مطالعه با بررسی . باشدیم) 2008( کاندیل هصورت گرفته است مطالع
متقارن بر  نوسانات نرخ ارز دارای اثرات نارسد که به این نتیجه می)1960-2000( زمانی برای بازه

های مثبت نرخ ارز  که شوکد به این معنانباشید و قیمت داخلی در کشورهای موردنظر میتول
ای وارداتی تولید واقعی را کاهش و  کالاهای واسطهنال هزینهاز کا) رزش پول داخلیکاهش ا(

) پول داخلیافزایش ارزش (های منفی نرخ ارز که شوک حالی  در،دهدها را افزایش میسطح قیمت
  .ها گردد سبب کاهش تولید واقعی گردیده استبدون اینکه موجب کاهش تورم قیمت

بینی شده و های پیشای بررسی اثرات شوکای که بردر مطالعه) 2006( کاندیل و دیگران
 )1980-2004( تولید و قیمت در ترکیه طی دورهارز بر اجزای تقاضای کل،  بینی نشده نرخپیش

 )افزایش ارزش پول داخلی( شده بینی های منفی پیش اند که شوک گیری کرده اند چنین نتیجه انجام داده
گذاری و  تولید واقعی و تقاضا برای سرمایهرشد دارای اثری معکوس بوده و منجر به کاهش نرخ 

 نشده بینی های پیش شوک. گرددها میصادرات شده و از سوی دیگر نیز منجر به افزایش سطح قیمت
 و ی، رشد مصرف خصوصوده و موجب کاهش رشد تولید واقعینرخ ارز نیز دارای اثری نامتقارن ب

  .گرددگذاری میسرمایه
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 تولید و قیمت در ایراندر مطالعه خود به بررسی اثرات نامتقارن نرخ ارز بر ) 1389( سامتی و دیگران
 HP(1(پرسکات  -هودریکگیری روش فیلتر   با بهرهآنها. پردازند می)1352-1386( زمانی طی دوره
اثر آن را  )OLS( های نرخ ارز را استخراج نموده و با استفاده از روش حداقل مربعات معمولیشوک
 نرخ ارز بر های دهد که اثر شوک  نتایج این مطالعه نشان می.دهند د و قیمت مورد ارزیابی قرار میبر تولی

  .باشدتولید متقارن و بر قیمت نامتقارن می
ای به بررسی اثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر تولید در مطالعه) 1386(  و رستمیکازرونی

تکنیک اقتصادسنجی مورد استفاده در این پژوهش . اندپرداخته) 1340-1381(های  واقعی و قیمت طی سال
 )HP(پرسکات  -واقعی و قیمت، فیلتر هودریک برای بررسی اثرات نامتقارن نرخ واقعی ارز بر تولید

دهد که طی دوره مورد بررسی اثرات نوسانات نرخ های اصلی این تحقیق نشان مییافته. باشد می
 و شده بینی های پیش که اثرات تکانه طوری  ها نامتقارن بوده است، به عی و سطح قیمتواقعی ارز بر تولید واق

عبارت دیگر،   به. باشند مییکدیگربینی نشده نرخ واقعی ارز بر تولید متفاوت از  های پیش تکانه
 تأثیر بینی شده نرخ واقعی ارز بر تولید های پیش  متفاوت بوده و شوکیکدیگراندازه تأثیر این دو از 

های مثبت بوده  های منفی بر تولید واقعی بیشتراز شوک  اثرات مطلق شوک،همچنین. بیشتری دارند
تولید واقعی را بیشتر از کاهش ارزش ) شوک منفی نرخ واقعی ارز( تقویت پول ملی ،بنابراین. است

  .دهدتأثیر قرار می تحت) شوک مثبت(پول ملی 
یید منحنی عرضه کل محدب در اقتصاد ایران با أای با ت لهدر مقا) 1386( وش و اصغرپور فرزین

گیری از روش متغیرهای مجازی آثار نامتقارن نرخ واقعی ارز بر تولید و قیمت را نتیجه  بهره
رخ ارز بر تولید و قیمت از منظور آزمون فرضیه آثار نامتقارن ن آنها در این مطالعه به. اند گرفته
  .اند  استفاده کرده)1348-1382(اقتصاد ایران طی دوره های سری زمانی سالانه  داده

در مطالعه خود به بررسی تأثیر نوسانات نرخ واقعی ارز بر ) 2007(اسکویی و کندیل  بهمنی
 متغیرهای مورد استفاده در این تحقیق. اند  پرداخته)1959-2003(های  تولید ناخالص داخلی ایران طی سال
. باشدعی، حجم نقدینگی، مخارج واقعی دولت و نرخ واقعی ارز میشامل تولید ناخالص داخلی واق

 ها تخمین زده مدل اصلی تحقیق در این مطالعه با استفاده از تکنیک اقتصادسنجی آزمون باند یا کرانه
مدت و  رزش ریال در مقابل دلار در کوتاه و نتایج مطالعه بیانگر این است که کاهش ا استشده
  .باشد انبساطی بر رشد تولید میدارای اثراتمدت بلند

                                                 
1. Hodrick- Prescott Filtering 
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14  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

 و برداری به بررسی اثر نرخ واقعی ارز بر تولید خود توضیحبا استفاده از روش  )2007(فوجیتا وین و 
مدت با  اهش ارزش واقعی نرخ ارز در کوتاهند که کقیمت در کشور ویتنام پرداختند و نشان داد

 در بلندمدت اثر اماشود  مییش تولید و قیمت افزایش عرضه پول و بهبود تراز تجاری منجر به افزا
  . داری بر تولید نداردمعنا

  
  شناسی تحقیق  روش.3

 )1973( کوانت و گولدفلد) 1972( بار توسط کوانت نخستین  برای سوئیچینگ -مدل مارکوف
. ده شدهای تجاری توسعه دابرای استخراج چرخه) 1989(  سپس توسط همیلتونمعرفی گردید
 که در آنها انتقال از یک رژیم به رژیم ANN و STARخطی همانند های غیرر روشبرخلاف سای

انجام  2سرعت  انتقال بهسوئیچینگ -پذیرد، در مدل مارکوف صورت می 1صورت تدریجی بهدیگر 
  .گیرد می

دهد قابل مشاهده  رخ میtشود رژیمی که در زمان  فرض میسوئیچینگ -در مدل مارکوف
توان در یک مدل با دو رژیم به سادگی می.  دارد)st( یک فرایند غیرقابل مشاهدهنبوده و بستگی به 

صورت  توان به دو رژیمی را میAR(1)یک مدل . کند را اختیار می2 و 1 مقادیر st فرض کرد که
  :زیر نشان داد

  

2tsif

1tsif

t1t1,20,2

t1t1,10,1

εyφφ 

εyφφ 

=

=

++

++

−

−                                    )15           (  

  
  :توان نوشتطور خلاصه می یا به

  

t1tts1,ts0,t εyφφy ++= −                                                                 )16           (  
  

 سوئیچینگ -در مدل مارکوف. یمرا مشخص نمای st های فرایند ویژگیبایست می برای تکمیل مدل

st بیانگر این نکته است که این فرض. شود اول درنظرگرفته مییک فرایند مارکوف از درجه st تنها 
از یک وضعیت به  3 با معرفی احتمالات انتقالادامهدر . بستگی دارد st-1  یعنی قبلبه رژیم دوره
  :کنیم مدل خود را کامل میوضعیت دیگر

                                                 
1. Gradual Switching 
2. Sudden Switching 
3. Transition Probabilities 

yt =
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P (st = 1/st-1= 1) = p11 
 

P (st = 2/st-1= 1) = p12  
 

P (st = 1/st-1= 2) = p21 
 

P (st = 2/st-1= 2) = p22 

 
به  t-1 در زمان i مارکوف از وضعیت  بیانگر احتمال حرکت زنجیرهها pij ،فوقدر روابط 

  : شرط زیر برای آنها برقرار باشدیزنمنفی باشند و ها باید غیرpij . باشد میt در زمان jوضعیت 
  

p11 + p12 = 1 
 

p21 + p22 = 1 
  

 وقفه باشد؛ در این p رژیم و mتوان مدل معرفی شده فوق را به حالتی تعمیم داد که شامل می
  :پردازیمآید که در زیر به مرور آنها میصورت چند حالت کلی پیش می

  
  نگسوئیچی -حالت های مختلف مدل مارکوف. 1جدول

  

 جزء وابسته به رژیم
توزیع جملات 

 اخلال
 نام مدل معادله

σ IID(0, ~tε( میانگین
2  titititt ε))µ(s∆y(α)µ(s∆y

p

1i
+−∑=− −−

=
 

MSM (m)- 
AR (p) 

σ IID(0, ~tε( أعرض از مبد
2  tititt ε)∆y(α)c(s∆y

p

1i
+∑+= −

=
 

MSI (m) 
- 

AR (p) 

واریانس جملات 
 خطا

))
t

(S2σ IID(0, ~tε

 
titit ε)∆y(αc∆y

p

1i
+∑+= −

=
 

MSH (m) 
- 

AR (p) 

خود ضرایب جملات 
σ IID(0, ~tε( توضیح

2  tittit ε)∆y)((sαc∆y
p

1i
+∑+= −

=
 

MSA (m) 
- 

AR (p) 
 Markov-Switching Mean. 
 Markov-Switching Iintercept Term. 
 Markov-Switching Heteroskedasticity. 
 Markov-Switching Autoregressive Parameters. 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

دست   بهتری راهای جزئیتوان مدلسوم میهای دوم و  های اول و دوم با مدلبا ترکیب حالت
که آن برای ،بنابراین .ها وجود داردبودن اجزای مختلف معادله به رژیم آورد که در آن امکان وابسته

 انتخاب نمود در این مطالعه استرتژی انتخاب مدل های فوقمدل را از میان مدلبتوان بهترین 
  : زیر خواهد بودصورت به

)17(

)18(
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16  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

  LRها با استفاده از آزمون  بودن الگوی داده بودن یا غیرخطی تعیین خطی ●
 های حاضر در مدل با استفاده از آماره اطلاعاتی آکاییکهای بهینه برای متغیر تعداد وقفهتعیین  ●

 )4های مذکور در جدول  حالت( سوئیچینگ - مارکوفهای ممکن مدل برای تمام حالت

  با استفاده از دو معیارسوئیچینگ -های مختلف مدل مارکوف ها برای حالت تعیین تعداد رژیم ●
 سوئیچینگ -اطلاعاتی آکاییک و معیار اطلاعاتی مارکوف

 :مبنای سه ویژگیزده شده بر های تخمین قایسه حالتم ●

 ) اجزای وابسته به رژیمویژه به( داراداشتن بیشترین ضرایب معن -

  تابع حداکثر راستنماییمقدارداشتن بیشترین  -

  جملات اخلالواریانسداشتن حداقل  -

   مبنای ویژگی فوقانتخاب مدل بهینه بر -
 آورده شد به معرفی مدل تحقیق سوئیچینگ - که در مورد روش مارکوفای مقدمهپس از 
های نرخ ارز بر رشد اقتصادی از روش  منظور بررسی اثر شوک  بهدر این مطالعه .شود پرداخته می
 زیر صورت  دو مدل اصلی این تحقیق به،بنابراین.  استفاده خواهد گردیدسوئیچینگ -مارکوف

  :خواهد بود
  

tjtjjtji-titt εShockNγShockPβ)gdp(α)c(s∆gdp q
1j

p
1i

q
1j ∑ +∑ ∑ ++∆+= == = −−       )19   (

    

))(Sσ IID(0, ~ε
t

2
t  

  

 که در آنباشد ات نرخ واقعی ارز بر تولید می اثر نوسانبررسی مدل مربوط به فوقمعادله 

t∆gdp  باشدمی 1376نرخ رشد تولید ناخالص داخلی و به قیمت ثابت. tShockP و tShockN 
 که در قسمت  که با استفاده از روشیاشندب می نرخ واقعی ارز و منفی مثبتهایشوکترتیب  به

  . اند اشاره خواهد گردید استخراج شده به آنبعدی
  
  برداری الگوی خودرگرسیونینرخ واقعی ارز با استفاده از مثبت و منفی های  استخراج شوک. 3-1

  .شودهای مثبت و منفی نرخ ارز از روش خودتوضیح برداری استفاده میبرای استخراج شوک
 وارد کرده سپس VARکه نرخ واقعی ارز به همراه متغیرهای اثرگذار بر آن را در یک مدل   صورت ینبه ا

 و سپس به دو جزء منفی و مثبت با استفاده ازشده جزء اخلال مربوط به معادله نرخ واقعی ارز محاسبه 
  :گردد  تجزیه مییرقاعده ز
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17 ... رشد اقتصادیاثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر                                                                                

,0)tmax(εShockP = )20         (                                                                                                 
 

,0)tmin(εShockN = )21             (                                                                                             
  

 فرم .برآورد شده برای نرخ واقعی ارز است VARهمان جملات اخلال مدل  εt  در آن،که
  :باشد زیر میصورت  بهبرداری کلی مدل خودرگرسیون

  

∑ ++= = −
t

1i titit εYBAY                                                                   )22        (  
 

Y وزای مدل بردار متغیرهای درون  A  باشد میبردار اجزای عرض از مبدأ معادلات .l نشانه 
شود دارای توزیع نرمال با   که فرض می بردار اجزای اخلال تصادفی هستندε حداکثر تعداد وقفه و

 زده شده در این مطالعه نیز تخمین VAR شکل ماتریسی مدل. باشند میمیانگین صفر و واریانس ثابت 
  :باشد می) 2003 (دونالد و ریسی مکیافته مدل مطالعه   زیر است که فرم تعدیلصورت به
  


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

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
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


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

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







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


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



















+∑+=

−

−

−

−

−

=
=

5

4

3

2

1

it

it

it

it

it

i55,i54,i53,i52,i51,

i45,i44,i43,i42,i41,

i35,i34,i33,i32,i31,

i25,i24,i23,i22,i21,

i15,i14,i13,i12,i11,

5

4

3

2

1

t

t

t

t

t

ε

ε

ε

ε

ε

TOT

RESERVE

OPEN

OIL

LRER

βββββ

βββββ

βββββ

βββββ

βββββ

α

α

α

α

α

TOT

RESERVE

OPEN

OIL

LRER

li
1i

)23      (  

  
 متغیرهای مدل  در آن شرحکه زا هستند درون  مدلیهاشود تمام متغیر  که مشاهده میهمانطور

  :عبارتند از
OILt : 1367نسبت درآمدهای نفتی به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال  

OPENt :1376وع صادرات و واردات به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال نسبت مجم   
RESEVEt :1376 به تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت سال ینسبت ذخایر ارز   

TOTt : 1376نسبت قیمت محصولات صادراتی به قیمت محصولات وارداتی به قیمت ثابت سال   
LRERt: 1. زیر محاسبه شده استصورت لگاریتم نرخ واقعی ارز که به  

  

                                                 
 .در اینجا از این روش برای محاسبه نرخ واقعی ارز استفاده شده است) 1386(با تبعیت از مطالعه کازرونی و دولتی . 1
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18  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

)
CPI

PPI
ln(NERLRER

IR

US= )24                         (                                                                          
  

NER :رهای پول ملی به ازای یک دلاتعداد واحد(نرخ ارز اسمی(  
US

PPI :شاخص قیمت تولیدکننده آمریکا  
IR

CPI :کننده ایران شاخص قیمت مصرف  
 ارز بر رشد تولید ناخالص داخلی فرضیه واقعیهای نرخ   تقارن اثرات شوک برای آزمون عدم

∑ صفر ∑== =
q

1j
q

1j jj0 γβ:Hگیرد  مورد آزمون قرار می.  
  
  ها نتایج و تجزیه و تحلیل یافته .4

های مثبت و منفی نرخ در این مطالعه برای استخراج شوک توضیح داده شد پیش از اینکه همانطور
 بایست میابتدا  VARبرای تخمین مدل . شده استبرداری استفاده   واقعی ارز از روش خودتوضیح

 تعداد وقفه آمده دست بهنتایج  اساس بر.  خودتوضیح برداری تعیین گرددهای بهینه مدل تعداد وقفه
 یک وقفه آکاییک و شوارتزاساس هر دو معیار اطلاعاتی   برداری برخود توضیحینه برای مدل به
های نرخ  شود سپس شوک مدل خودتوضیح برداری با یک وقفه تخمین زده می،بنابراین. باشد می

باشد  برداری آنچه حائز اهمیت می  پس از تخمین مدل خودتوضیح. گردد واقعی ارز استخراج می
جملات اخلال در حقیقت . باشد جملات اخلال حاصل از تخمین معادله مربوط به نرخ واقعی ارز می

 مدل توضیح داده از طریقباشندکه   و مقادیری از نرخ واقعی ارز مینشده  بینی های پیشهمان شوک
 شدهتوسط مدل را از مقادیر نرخ واقعی ارز کسر برای این منظور، مقادیر توضیح داده شده . اند نشده

  .گردد میهای مثبت و منفی تجزیه و به دو جزء شوک
های  ر این مطالعه برای بررسی اثر شوککه در بخش معرفی مدل نیز ذکر گردید د همانطور

مدل . گردد  استفاده میسوئیچینگ - روش مارکوفرشد اقتصادی ازمثبت و منفی نرخ واقعی ارز بر 
های مورد بررسی   که الگوی دادهاسترای تخمین  در صورتی مدل مناسبی بسوئیچینگ -مارکوف

 LRها اطمینان حاصل نمود از آزمون برای اینکه بتوان از غیرخطی بودن الگوی داده. غیرخطی باشد

یک مقدار آماره این آزمون از مقادیر حداکثر راستنمایی دومدل رقیب یک مدل با . شوداستفاده می
دو گردد و دارای توزیع کایمحاسبه می) خطیمدل غیر (و مدل دیگر با دو رژیم) مدل خطی( رژیم
توان ردنظر بیشتر باشد میکه مقدار آماره از مقادیر بحرانی در سطح اطمینان مو صورتی  در،باشدمی

دل غیرخطی  از مبایست مینظر نمود که مدل خطی در آن سطح اطمینان مدل مناسبی نبوده و اظهار
  . استفاده گردد
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19 ... رشد اقتصادیاثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر                                                                                

  LR نتایج آزمون. 2جدول 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

از مقدار بحرانی آن در  LRدهد مقدار آماره آزمون  فوق نشان میجدولنتایج  که همانطور
تر های خطی بهجای مدل ت که بهتوان نتیجه گرف درصد بزرگتر بوده و بنابراین می5داری سطح معنا

  . برای تخمین مدل استفاده شودسوئیچینگ -خطی مارکوفاست که از روش غیر
 اشاره گردید مدل بهینه به آن  معرفی روش و مدل تحقیقبخشطبق استراتژی انتخاب مدل که در 

تعداد . باشد ارز میهای نرخ واقعیبا یک وقفه برای متغیر وابسته و سه وقفه برای شوک MSIHانتخاب شده 
 را )19(معادله یچینگ برای ئسو -جدول زیر نتایج حاصل از تخمین مدل مارکوف. باشد می2رژیم بهینه نیز 

  .دهدنشان می
  

   برای متغیر وابسته رشد اقتصادیسوئیچینگ - نتایج تخمین مدل مارکوف.3جدول 
 

  نام متغیر  ضریب  انحراف معیار tمقدار آماره 
72/3-  95/0  ***54/3-  c1 

98/3  39/1  ***56/5  c2 
19/4 23/0  ***00/1  σ1 
07/5  71/0  ***62/3 σ2 

49/3  07/0  ***24/0  ∆gdp(-1) 
10/0-  90/5  61/0-  ShockN(-1) 

23/2  72/4  **55/10  ShockN(-2) 

43/5  07/5  ***51/27  ShockN(-3) 

90/3  40/7  ***89/28  ShockP(-1) 

34/7-  64/5  ***42/41-  ShockP(-2) 

21/5  28/6  ***71/32  ShockP(-3) 

  . درصد10دار در سطح معنا: *       
  . درصد5دار در سطح معنا: **       
  . درصد1دار در سطح معنا***:        
  .نتایج تحقیق: مأخذ       

  
  رخ واقعی ارز در سطح اول شوک منفی ن به جز وقفه ضرایب تمامفوقل  نتایج جدوبر اساس

 أ بوده و مقدار عرض از مبد-54/3 در رژیم اول برابر أمقدار عرض از مبد. باشددار میا درصد معن5 
دهنده  ن منفی نشاأکند که رژیم با عرض از مبد بیان می) 1988( همیلتون. باشد می56/5رژیم دوم 

  مقدار آماره  درجه آزادی  ارزش احتمال
0  4  28/23  
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20  8 و 7های  سال دوازدهم شمارهمجله اقتصادی              

حقیق  در این ت،بنابراین. باشددهنده رژیم رونق می  مثبت نشانأرژیم رکود و رژیم با عرض از مبد
از آنجا که در مدل  .باشدرژیم اول نماینده دوران رکود و رژیم دوم نماینده دوران رونق می

 بنابراین واریانس اجزاء اخلال ،باشدزده شده واریانس جزء اخلال تابعی از متغیر وضعیت میتخمین
. باشد می62/3  و در رژیم دوم00/1مربوط به معادلات دو رژیم متفاوت بوده و در رژیم اول برابر 

دارای ) باشد که همان دوران رکود می(  این اعداد بیانگر این مطلب هستند که رژیم اولواقع،در 
داخلی نیز  دار رشد تولیدناخالصمتغیر وقفه. باشدمی) دوران رونق( نوسان کمتری نسبت به رژیم دوم

در این . باشدداخلی می الصشد تولیدناخدهنده اثر مثبت آن بر ر بوده و نشان24/0دارای ضریب 
های مثبت و منفی نرخ واقعی ارز بر  بیش از هرچیز اهمیت دارد نحوه اثرگذاری شوکتحقیق آنچه

 رشد تولید توضیح های نرخ ارز برتفصیل اثر شوکاین بخش به مه اادباشد؛ در  میرشد اقتصادی
زده شده ی در مورد مدل تخمین اما در اینجا ابتدا به طرح برخی توضیحات اضاف،داده خواهد شد

  .شودپرداخته می
یک از دو رژیم را نشان  های مورد مطالعه در هر یک از سال  قرار گرفتن هراحتمال زیر نمودار

که نمودار نیز همانطور. باشد چین در دو نمودار زیرین بیانگر این احتمالات می خطوط نقطه. دهد می
های پررنگ در  ناحیه. باشد و دو در هر سال برابر یک میدهد مجموع احتمالات رژیم یک  نشان می

  .باشد  بین دو رژیم مییها بندی سال دهنده طبقه نمودارها نیز نشان
  

  
  

  شده  احتمال قرار گرفتن هر سال در دو رژیم استخراج.1 نمودار
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21 ... رشد اقتصادیاثرات نامتقارن نوسانات نرخ واقعی ارز بر                                                                                

 های تجاریعبارت دیگر چرخه  ها یا به  قرارگرفته در هریک از رژیمهایسال) 4(جدول 
  .دهداقتصاد ایران را نشان می

  
  هاگرفته در هر یک از رژیمهای قرارسال. 4جدول 

  

)1360-1356(  
)1367-1363(  
)1372-1372(  

  1رژیم 

)1362-1361(  
)1371-1368(  
)1387-1373(  

  2رژیم 

  .نتایج تحقیق: مأخذ      
  

 ،)1356-1360(های ن سالهای رکود اقتصادی ایرادهد دوره نتایج جدول فوق نشان میکه همانطور
  .دهند نیز دوران رونق اقتصاد ایران را تشکیل میی دیگرها  سال.باشد می1372 و سال )1363-1367(

  پایدارترین2 نتایج این جدول رژیم  اساسبر. دهد ها را نشان می یک از رژیم  هرهای ویژگی) 5(جدول 
 . دوره در این رژیم باقی خواهد ماند7طور متوسط  ردد به چراکه اگر اقتصاد به این رژیم وارد گ،باشدرژیم می
 بررسی از نمونه موردفصلی طور تصادفی   یعنی اگر به،باشد این رژیم بالاترین احتمال را نیز دارا می،همچنین

نتایج حاصل از این جدول مطابق نظریات .  درصد در این رژیم خواهد بود63/65انتخاب گردد با احتمال 
 دارای عمر کمتری نسبت به  نظریات اقتصادی دوران رکود معمولاًاساس باشد، چراکه بریاقتصادی م

طور متوسط  دهد که در اقتصاد ایران دوران رکود بهنتایج این جدول نیز نشان می. باشددوران رونق می
  .کشد دوره طول می7طور میانگین  انجامد و دوران رونق به دوره به طول می67/3

  
  ها های هریک از رژیم  ویژگی.5جدول 

  

میانگین دوره قرار گرفتن در 
  رژیم مورد نظر

احتمال قرارگرفتن در 
  رژیم مورد نظر

تعداد مشاهدات قرار گرفته در 
  هر رژیم

  1رژیم   11  38/34  67/3
  2رژیم   21  63/65  00/7

  .نتایج تحقیق: مأخذ  
  

که مشاهده همانطوردهد شان میا ناحتمالات انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر ر) 6(جدول 
 چراکه احتمال انتقال از این رژیم به خود این رژیم بسیار ،باشد  پایدارترین رژیم می2گردد رژیم  می

احتمال با  باشد 2 اقتصاد در رژیم t-1 اگر در دوره ،عبارت دیگر به. باشد می91/0بالا بوده و حدود 
  .هد بود خوا نیز در این رژیمt در دوره 91/0تقریبی 
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   احتمال انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر.6جدول 
  

    1رژیم   2رژیم 
  1رژیم   76/0  24/0
  2رژیم   09/0  91/0

  .نتایج تحقیق: مأخذ       
  

 باید سوئیچینگ-همانطور که در بخش معرفی مدل نیز بدان اشاره شد، جملات اخلال مدل مارکوف
های مربوط در زیر نتایج حاصل از آزمون. ناهمسانی واریانس باشدنرمال بوده و عاری از خودهمبستگی و 

  .های مذکور آورده شده استبه ویژگی
  

  های مربوط به جملات اخلال  آزمون.7جدول 
  

  نوع آزمون  آماره آزمون  مقدار آماره آزمون  ارزش احتمال
15/0  43/19  (14)X2 1آزمون خودهمبستگی  
55/0  19/1  (2)X2 2بودن آزمون نرمال  
92/0  008/0  17) , F(1  3آزمون ناهمسانی واریانس  

  .نتایج تحقیق: مأخذ        
  

  درصد5داری  که در سطح معنادهد نشان می وقفه 15 برای همبستگینتایج آزمون خود
 که جملات اخلال کرداستنباط توان   بنابراین می،وجود خودهمبستگی را رد نمود توان عدم نمی

بودن نیز حاکی از آن است که توزیع جملات اخلال  آزمون نرمال. باشند عاری از خودهمبستگی می
دهد که واریانس  نتایج آزمون ناهمسانی واریانس نیز نشان می. باشند زده شده نرمال می مدل تخمین

  . باشد جملات اخلال همسان می
داخلی مورد   نرخ رشد تولیدناخالصخ واقعی ارز را برای نره  بتوان اثر شوکآنکهبرای 

عبارت دیگر  ها استفاده نمود؛ به دار شوک  از مجموع ضرایب مقادیر وقفهبایست می ارزیابی قرار داد
های مثبت  های منفی بوده و اثر شوک یند ضرایب شوکااثر شوک منفی نرخ واقعی ارز همان بر

های منفی  با این تعریف اثر شوک. باشد های مثبت می د ضرایب شوکینانرخ واقعی ارز بر تولید بر
 یک واحد افزایش در شوک ،عبارت دیگر به. باشد می 45/374بر رشد تولید ناخالص داخلی برابر 

                                                 
1. Ljung-Box Portmanteau Test 
2. Jarque–Bera Test 
3. ARCH Test 

4) .61/0-55/10+51/27( 
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های مثبت نیز  یند شوکابر. شود  در رشد تولید ناخالص داخلی می1 واحد کاهش45/37منفی باعث 
 واحد 18/20 که یک واحد افزایش در شوک مثبت نرخ واقعی ارز سبب ن معنابه ایباشد  می 18/202برابر 

اثر بودن   یا نامتقارنان در مورد متقارنبرای اینکه بتو. گرددداخلی می افزایش در رشد تولیدناخالص
 به لحاظ  این مسئله رابایست  می اظهارنظر نمودداخلی نرخ رشد تولیدناخالصهای ارزی بر شوک

نتایج آزمون والد . دنموتوان از آزمون والد استفاده  برای این منظور می،یید قرار دادأ تآماری مورد
های مثبت و منفی نرخ ارز بر گزارش شده است حاکی از آن است که اثر شوک) 8(که در جدول 

  . باشدرشد تولید ناخالص داخلی متقارن می
  

  ی مثبت و منفی نرخ واقعی ارزها نتایج آزمون والد برای بررسی تقارن شوک.8جدول 
  

  .نتایج تحقیق: مأخذ   
  

های مثبت و منفی نرخ ارز واقی بر رشد  در این قسمت توضیح داده شود که اثرات شوک
های تضعیف و تقویت پول داخلی بر  وکگذاری شرعبارتی قدر مطق اث اقتصادی یکسان است به

های اقتصادی از نتایج  ریزی توانند در برنامه رشد اقتصادی یکی است و سیاستگذاران اقتصادی می
  .ه شودائ ار)5(گیری بند  این موضوع در آخر نتیجه. آن استفاده کنند

  
  گیری و نتیجهبندی جمع. 5

خ واقعی ارز بر رشد اقتصادی در ایران طی دوره هدف اصلی این مطالعه بررسی اثرات نامتقارن نر
 در این راستا، در این مطالعه با استفاده از روش خودرگرسیون برداری. باشد می)1352-1386(زمانی 
  سوئیچینگ-ثیر آنها در قالب مدل مارکوفأهای مثبت و منفی نرخ ارز استخراج شده و ت شوک

 نرخ واقعی ارز را به همراه متغیرهای اثرگذار بر  ابتدا،برای این منظور.  بر رشد اقتصادی بررسی شد
له نرخ واقعی ارز  برداری وارد نموده و جملات اخلال مربوط به معادخودتوضیحآن در یک مدل 
برای  LRپس از آن، از آزمون .  سپس به دو جزء مثبت و منفی تفکیک گردیداستخراج گردید

                                                 
 واحد تغییر در مقدار -1باشد یک واحد افزایش در شوک منفی معادل  های منفی شامل اعداد منفی می متغیر شوکاز آنجا که. 1

ثیر أدهنده جهت ت دست آمده نشان هبنابراین در تفسیر این ضریب باید توجه داشت که عکس علامت ضریب ب. باشداین متغیر می
  .باشدشوک منفی می

2) .89/28+42/41-71/32( 

  آماره آزمون والد  مقدار آماره آزمون  ارزش احتمال
35/0  87/0  (1)X2  
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نتایج نشان داد که الگوی موجود، یک الگوی . ه شدها استفادبررسی غیرخطی بودن الگوی داده
های خطی از   نسبت به روشسوئیچینگ -غیرخطی بوده و استفاده از روش غیرخطی مارکوف

عنوان مدل بهینه  به MSIH استراتژی انتخاب مدل بهینه مدل اساسسپس، بر . مزیت برخوردار است
نتایج تخمین مدل . روش تخمین زده شدانتخاب گردید و مدل اصلی تحقیق با استفاده از این 

ی منفی نیز دارای هاهای مثبت دارای اثر مثبت و شوک نشان داد که شوکسوئیچینگ -مارکوف
ها نیز از آزمون والد استفاده برای بررسی تقارن اثر این شوک. دنباشرشد اقتصادی می اثر منفی بر

  . از این آزمون رد نشدها با استفادهشد که در نهایت متقارن بودن اثر شوک
های مثبت نرخ واقعی ارز اثر مثبت بر رشد تولید ناخالص داخلی دارند  که شوکحاکی از آن استنتایج 
ذاران افزایش رشد اقتصادی گکه هدف سیاست  در صورتی،بنابراین. ثیر منفی بر آن دارندأهای منفی تو شوک

 باید به این ،همچنین. د تولید ناخالص داخلی را فراهم آوردتوان با افزایش نرخ ارز موجبات تقویت رش  میباشد
  .گرددسبب کاهش رشد تولید می) کاهش نرخ واقعی ارز( نکته توجه نمود که افزایش ارزش پول ملی
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