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 های اقتصادی  ماهنامه بررسی مسائل و سیاست- مجله اقتصادی 
 113-124 صفحات، 1390، مرداد و شهریور 6 و 5های  شماره

  

  گزارش
  

   در جهانتولید و مصرف برقنگاهی به 
 های تولیدی دفتر تحقیقات و سیاست

  
  1منیژه طبیبی

  
و  بـوده هـا پـاکتر       سایر حامـل   با کاربردهای گسترده است که نسبت به      های انرژی    برق یکی از حامل   

 ای در حـال    در جهـان بـصورت فزاینـده       کـاربرد آن     ،رو  از ایـن   .باشد ی به آن بیشتر می    سترسامکان د 
.  و در حال حاضر پس از نفت بیشترین سهم را در سبد مصرف انـرژی جهـان داراسـت                   استافزایش  
 نیروگاهی برق در ، تجارت و ترکیب مصرف سوخت تولید ، مصرف  جهانی وضعیتگزارش  در این   
  . استقرار گرفته مقایسهمورد  2008 و 1973در دو مقطع  جهان

  
  در سبد مصرفی انرژی جهان برق سهم

 میلیون بشکه معادل نفـت خـام در سـال           439از  در جهان همسو با افزایش تولید       مجموع مصرف برق    
   2. افزایش یافته است2008 میلیون بشکه در سال 1446 به 1973

 که از بوده میلیون تن معادل نفت خام 8428 معادل 2008نرژی در جهان طی سال کل مصرف ا
  . درصد آن را انرژی الکتریکی تشکیل داده است2/17این میزان 

  
  

                                                 
  manijehtabibi@yahoo.com                                                                                              .    کارشناس ارشد انرژی. 1
 تناسبی یک بـه یـک بـین         ،ین رو اسازی نیست و از      ی انرژی قابل ذخیره   ها  حامل برق بر خلاف بسیاری از       است که شایان توجه    .2

  .   تولید و مصرف آن وجود دارد
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114 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  

انرژیهای تجدیدپذیر 
قابل احتراق و 
پسماندها 12.7

ذغال سنگ 9.8

نفت41.6

سایر 3.1

برق 17.2

گاز 15.6

  
  . باشد منظور از سایر در نمودارهای فوق انرژی زمین گرمایی، خورشیدی، بادی و موارد مشابه می*                    

              Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 
  

  2008سبد مصرف انرژی در جهان در سال . 1نمودار 
  

 درصـد بـوده     4/9 سهم برق در مصرف انرژی جهان تنهـا          1973این در حالی است که در سال        
  .است

ذغال سنگ 13.2

برق 9.4

گاز14.4

نفت 48.1

سایر1.7

انرژیهای تجدیدپذیر 
قابل احتراق و 
پسماندها 13.2

  
              Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  1973سبد مصرف انرژی در جهان در سال . 2نمودار 
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115 نگاهی به تولید و مصرف برق در جهان     

  سـال گذشـته    35این امر حاکی از روند رو به رشد سهم برق در سبد مصرف انرژی جهان طی                 
برق پس از نفت بیشترین سهم را در مصرف انرژی جهـان دارا       ، 2008باشد، به طوری که در سال        می

  .بوده است
  

   و خانگی حمل نقل،صنعتهای  بخشمصرف برق در 
با رشد روز افزون جمعیت، توسعه کلانشهرها و تولید فزاینده لوزام خانگی برقی روند مصرف برق 

بخش  3مقایسه ترکیب مصرف برق در .  استافزایش یافتهای  در بخش خانگی بصورت فزاینده
 درصد بیشترین سهم 4/53 بخش صنعت با ن است که اگرچهآ بیانگر صنعت، حمل و نقل و خانگی

کاهش یافته  2008 در سال  درصد7/41 این سهم به اما داشته، 1973را در مصرف برق در سال 
  . است

  

صنعت
54%

خانگی، عمومی و 
کشاورزی

44%

حمل و نقل
2%

 
              Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  1973 مصرف برق در سال های عمده اقتصادی از بخشسهم . 3نمودار 
  

 درصد 6/1 درصد به 4/2 سال گذشته از 35نیز طی  سهم بخش حمل و نقل ،به همین ترتیب
که در ( خانگی، کشاورزی و عمومی ها شامل کاهش یافته، این در حالی است که سهم سایر بخش

  . درصد افزایش یافته است7/56 به 2/44از ) یک بخش گنجانده شده
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116 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  

صنعت; 41.7

خانگی، عمومی و 
کشاورزی; 56.7

حمل و نقل; 1.6

  
               Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

   2008های عمده اقتصادی از مصرف برق در سال  سهم بخش. 4نمودار 
  

   حسب کشورهای عمده تولیدکنندهتولید برق
 2008 تـراوات سـاعت در سـال    20181 به 1973 ساعت در سال 1 تراوات6116مجموع تولید برق از   

 تولیـد بـرق در جهـان        این امر بدان معناست کـه     .  برابر شده است   3/3 سال   35افزایش یافته یعنی طی     
  .  درصد افزایش یافته است47/3بطور متوسط سالانه 

متحده، چـین، ژاپـن، روسـیه، هنـد، کانـادا،       ترتیب ایالات هده کشور نخست تولیدکننده جهان ب 
متحـده و   این در حالی است که تنهـا دو کـشور ایـالات          . باشند جنوبی می  آلمان، فرانسه، برزیل و کره    

تــرین  دهنــد کــه خــود نیــز مهــم  یــد بــرق جهــان را بــه خــود اختــصاص مــی  درصــد تول5/38چــین 
  . آیند کنندگان برق در جهان به حساب می مصرف

 
  2008ده کشور نخست تولیدکننده برق در سال . 1جدول 

  )تراوات ساعت(

  کل  دیگر کشورها  جنوبی کره برزیل فرانسه آلمان کانادا هند روسیه ژاپن چین آمریکا  کشور

  20181  6678  444  463  570  631  651 830  1038 1075 3457  4344  تولید برق

  100  3/33  2/2  3/2  8/2  1/3  2/3 1/4  1/5  3/5  1/17  5/21  درصد از کل

Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 
 

                                                 
 . وات ساعت استلوی کاردیلی مکیات ساعت  هر تراو.1
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117 نگاهی به تولید و مصرف برق در جهان     

یـد   درصد از کل تول    5/21 تراوات ساعت برق     4344 آمریکا با تولید     ،گردد چنانچه مشاهده می  
 درصد از کل برق جهان را ده کشور معرفی 7/66نکته قابل توجه اینکه  . برق جهان را در اختیار دارد     

  .کنند  تولید میفوقشده در جدول 
  

 تولید برق حسب مناطق عمده تولید
 بـرای هـشت منطقـه شـامل کـشورهای عـضو             2008 و   1973بررسی تولید برق طـی دو دوره زمـانی          

OECD  لاتین، آسیا، چین، کشورهای اروپایی غیر   ، آفریقا، آمریکایOECD  کشورهای عضو اتحـاد ،
ای از    بـه طـور قابـل ملاحظـه        OECDدهد سهم کشورهای     جماهیرشوروی سابق وخاورمیانه نشان می    

سهم کشورهای عضو اتحاد جماهیرشوروی سابق در     .  درصد کاهش یافته است    5/52 درصد به    5/72
  .  رسیده است1973در سال این رقم ف  نیز به نص2008تولید برق در سال 

 برابـر افـزایش   6در این میان چین و خاورمیانه سهم خـود را طـی ایـن دوره زمـانی بـه بـیش از                       
  .اند داده

  

خاورمیانه %0.6

اتحادجماهیرشوروی
 سابق %15

چین %2.8 آسیا %2.6

آمریکای لاتین 
2.6%

آفریقا %1.8
OECD 72.9%

کشورهای اروپایی 
OECD  1.7%غیر

 
           Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  1973ف جهان در تولید برق در سال  سهم مناطق مختل.5نمودار 
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118 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  

شـایان توجـه    .  رسیده اسـت   8/3 به   6/0 و خاورمیانه از     3/17 به   8/2ای که سهم چین از       به گونه 
  .لاتین نیز از رشد مناسبی برخوردار بوده است  که تولید برق در مناطق آفریقا، آسیا و آمریکایاست

  

خاورمیانه 3.8 اتحادجماهیرشوروی
 سابق% 7.5

چین% 16.8

آسیا 9%

آفریقا%3.1آمریکای لاتین%5.1

OECD %53.9

کشورهای اروپایی 
OECD %1غیر

 
             Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  2008سهم مناطق مختلف جهان در تولید برق در سال . 6ار نمود
 

  تجارت برق
باشند و سهم تجـارت بـرق از کـل تولیـد محـدود               ن می آکنندگان برق تولیدکنندگان     عمده مصرف 

  .  درصد از تولید برق جهان صادر شده است3/1تنها  2008که در سال  طوری هباشد، ب می
 تــراوات ســاعت بــه ترتیــب بزرگتــرین 42 برزیــل بــا  و48بــر اســاس آمــار موجــود فرانــسه بــا 

  . اند  بوده2008 برق در سال گان و واردکنندگانصادرکنند
  

   میلادی 2008 ده کشور نخست صادرکننده برق در سال .2 جدول
  )تراوات ساعت(

 کل  دیگر کشورها اوکراین اسپانیا چکچین  نروژ روسیه آلمان کانادا  پاراگوئهفرانسه   کشور

 269  49  7  11  11  13  14  18  20  32  46  48  ات برقصادر

 100  2/18  6/2  4  4  8/4  2/5  7/6  4/7  9/11  1/17  8/17  سهم از کل

Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010.  
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119 نگاهی به تولید و مصرف برق در جهان     

  2008 ده کشور نخست واردکننده برق در سال .3جدول 
  )تراوات ساعت( 

 کل  دیگر کشورها  کنگ هنگهند پرتقال بلژیک  انگلستان فنلاندهلند آمریکا  ایتالیا برزیل  کشور

 267  75  8  9  9  11  11  13  16  33  40  42  واردات برق

 100  28  9/2 3/3  3/3  1/4  1/4  8/4 9/5  3/12 9/14  7/15  سهم از کل

Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010.  
  

   نی جهاها ترکیب مصرف سوخت در نیروگاه
تنوع در منابع زیرا  1.شود کار برده میب ها ع سوختانوا  ازیترکیببه طور معمول برای تولید برق 

قیمت تمام شده  ،یاسی و سی اقتصادتی امنجهی و در نتی انرژتی امناثرگذاری برضمن  تولید برق
زیست  مضاف بر اینکه توجه به توسعه پایدار و آلودگی محیط. دهد ثیر قرار میأت برق را نیز تحت

  .های پاک سوق داده است جامعه جهانی را به سمت استفاده از سوخت بیش از پیش
 مشهود 2008تا  1973 سال  تولید برق ازهای رکیب مصرف سوخت نیروگاه تغییر ت،رو از این

  .  است
  

آبی %21 سایر %0.6

هسته ای %3.3

گاز %12.1

نفت %24.7

ذغال سنگ 
38.3%

  
           Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  1973تولید انرژی الکتریکی جهان بر اساس نوع سوخت در سال . 7نمودار 

                                                 
برق اولیه از منابع طبیعى مانند آب، باد، خورشید، جزر و مد و امواج دریـا بـه           . شود برق به صورت انرژى اولیه و ثانویه تولید مى         .1

یدى و از ، حـرارت خورش ـ   )ژئوترمـال (اى، حـرارت زمـین گرمـایى       هاى هسته  برق ثانویه از حرارت شکافت سوخت     . آید دست مى 
  .شود هاى تجدیدپذیر و پسماندها تولید می سنگ، گازطبیعى، نفت و انرژى هاى قابل احتراق اولیه مانند زغال سوزاندن سوخت
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120 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  

 در تولید برق بـیش      سنگ غالزگاز و    سهم سوخت حرارتی شامل نفت،       1973در مقطع زمانی    
 را   درصـد  21های پاک بجز برق آبی که رقم قابل ملاحظه           سهم سایر سوخت  . باشد  درصد می  75از  

  .باشد به خود اختصاص داده است بسیار ناچیز می
  

آبی %16
سایر %3

هسته ای %14

نفت 6%گاز %21

ذغال سنگ %41

  
       Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010. 

  

  2008تولید انرژی الکتریکی جهان بر اساس نوع سوخت در سال . 8نمودار 
  

نـوع   امـا  ،انـد  های فسیلی بیشترین سهم را در تولید برق داشـته      نیز سوخت  2008اگرچه در سال    
چـرخش  ) گـردد  کـه سـوخت تمیزتـری محـسوب مـی     (ترکیب سوخت فسیلی از نفت به سمت گاز      

 سـت شـایان توجـه ا    . دهـد   درصد کاهش نشان می    6 به   7/24ای که سهم نفت از       به گونه . داشته است 
در حـالی   .  درصد رسیده است   8/13 درصد به    3/3ای با افزایش چشمگیری از       که سهم سوخت هسته   

های اخیر به کاربرد آب در تولید بـرق، سـهم آن             هتوسعه در ده   حال م رغبت کشورهای در   که علیرغ 
 ایـن امـر را      دلیـل  . کـاهش یافتـه اسـت      2008 درصـد در سـال       6/15 بـه    1973 درصد در سـال      21از  
   .یافته و کاهش منابع آبی جهان جستجو کرد  در اشباع تولید برق آبی در کشورهای توسعهبایست می
  
  سنگ غالز
 مـت یسـنگ ق   غـال زچـه    اگـر . شـود  ترین منبع انرژی برای تولید برق محـسوب مـی          سنگ عمده  غالز

 بـرق   دی ـ رشـد تول   همگـام بـا   مصرف آن برای تولیـد بـرق        با این حال     داردخام    نفت بالاتری نسبت به  
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121 نگاهی به تولید و مصرف برق در جهان     

 ری ذخا به امرنیعلت ا. داده است به خود اختصاص  سال35طی  ی ثابتسهم باًیو تقرکرده جهان رشد  
  . گردد باز می آن در سطح جهان ی پراکندگزیسنگ و ن غالز ی غناریبس
  

   2008 در سال سنگ غالز ده کشور نخست تولیدکننده برق از .4جدول 
  )تراوات ساعت(

  کل  سایر لهستان کره روسیه استرالیا  آفریقای جنوبی ژاپن آلمان هند  آمریکا  چین  کشور

  8263  1278  143 192  197  198  241 288  291 569  2133  2733  تراوات ساعت

Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010.  
  

سـنگ در جهـان را تولیـد         غـال ز درصد بـرق تولیـدی از        58چین و آمریکا در مجموع بیش از        
 درصد از کل تولید از 73سنگ بالغ بر  غالز پنج کشور نخست تولیدکننده برق از ، در واقع.اند نموده

  .ین بابت را در اختیار دارندا
  

  نفت 
 متعـدد از جملـه     عوامـل    ری امـا تحـت تـأث      ،شـد  ی م نیبرق جهان از نفت تأم       حدود 1973طی سال   
  . تنزل یافت2008 درصد در سال 6نفت تا سهم آلودگی فزاینده آن  ی و نفتیها متیشوک ق

  
   2008 ده کشور نخست تولیدکننده برق از نفت در سال .5جدول 

  )اوات ساعتتر(

  کل سایر  پاکستان هند ایران کویت عراق  اندونزی  مکزیک  آمریکا  عربستان ژاپن  کشور

  1111  532  32  34  36  36  36  43  49  58  116  139  تراوات ساعت

Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010.  
  

 عربستان بعنوان دارنده ،کند  درصد از برق جهان را از نفت تولید می5/12که ژاپن  در حالی
  .  درصد از کل برق تولید شده از نفت را در اختیار دارد10بزرگترین ذخایر نفت جهان تنها حدود 

  
  گاز

های فسیلی  کمتر از سایر سوخت آن ری برق، گاز است که گرچه عمر ذخادی از منابع تولگری دیکی
به طوری که در سال  داشته است یریگ رشد چشم به ویژه در تولید برق آنیریارگبک، اما است

1
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122 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  

 ی راحت، مناسبمتی ق.شود ی برق محسوب مدی تولهی منبع اولنیتر  مهمسنگ غالزپس از  2008
 21رسیدن به سهم ثر در ؤاز عوامل م) LNG (عی به صورت مالی تبدیت قابلو اندک ی آلودگ،حمل

  .باشد درصدی گاز در تولید برق می
  

   2008دکننده برق از گاز در سال ده کشور نخست تولی.6جدول 
  )تراوات ساعت( 

  کل  سایرترکیه تایلند  اسپانیا  مکزیکایتالیا ایران   انگلستان ژاپن  روسیه  آمریکا  کشور

  4301  1635  99  102  122  131  173  173  177  283  495  911  تراوات ساعت
Source: www.iea.org - key word energy statistical, 2010.  

  
متحده، روسیه، ژاپن،  ایالات پنج کشور     در 2008طی سال    از گاز    شدهتولیدبرق   نیمی از    حدود

  .انگلستان و ایران صورت گرفته است
  

  گیری بندی و نتیجه جمع
 کشورها اقتصادی رشد روند و جمعیت رشد .است افزایش روبه ای فزاینده بطور جهان در انرژی مصرف

به دلایل متعدد از جمله پاک بودن، سهولت  برق ، در این میان.نیازهای انرژی را افزایش داده است
 برابر 3/3 )1973-2008( سال 35با رشد چشمگیری طی  مصرف و امکان تبدیل به انواع دیگر انرژی

 2/17 به 1973 درصد در سال 4/9که سهم برق در سبد مصرف انرژی جهان از  ای گونه به. شده است
  . رسیده است2008درصد در سال 
 7801 باباشند و  می برق کنندگان گان و مصرفبزرگترین تولیدکنند و چین متحده ایالات

های  شایان ذکر است سوخت.  درصد کل تولید برق جهان را در اختیار دارند6/38تراوات ساعت 
  درصد از4/71متحده   ایالاتای که گونه به. دارندای در تولید برق این دو کشور  فسیلی نقش برجسته

 درصد از برق 79سنگ  غالزکند و چین تنها با  مین میأهای فسیلی ت ی خود را از سوختتولیدبرق 
   .کند کشورش را تولید می

 2 سهم تجارت برق اندک و کمتر از ، خاص برق بعنوان یک کالاهای ویژگیبا توجه به 
  . حائز اهمیت استای بسیار لازم به توضیح است تجارت برق در سطح منطقه. باشد تولید میدرصد 

ها نوع ترکیب سوخت مصرفی  زمین و لزوم کاهش آلاینده با عنایت به موضوع گرم شدن کره
از . های پاکتر در حال حرکت است  سال به تدریج به سمت سوخت35ها طی دوره زمانی  نیروگاه
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123 نگاهی به تولید و مصرف برق در جهان     

 درصد در 16 از های نو اشاره نمود که ای و انرژی توان به دو برابر شدن سهم گاز، هسته آن جمله می
  .رسیده است 2008 درصد در سال 38 به 1973سال 

  
  
  
  بعامن

  ).1389(راهنمای کار انرژی، سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، آژانس بین المللی انرژی، وزارت نیرو
www.iea.org-key word energy stastical2010.            
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124 6 و 5های   شمارهسال یازدهممجله اقتصادی  
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